
مفهوم پست

.  مرمولا فاصله طولانی در حد چند صد کیلومتر ررار داردبار بیب نیروگاه و •

ب تلفیا  با عبور جریاب از خط انتقاحو انرژی الکتریکیی بیه گرمیا تبیدیح میی شیود و مییزاب ایی•
.انرژی به مقاوم  خط و مجذور جریاب وابسته اس 

یییاب را در نتیجییه جر)بییرای آنکییه تلفییا  خییط کییاهش یابیید در پسیی  نیروگییاه ولتییاژ را افییزایش •
جهیی  ایمنییی مصییرف )و در نقطییه مصییرفو ولتییاژ را کییاهش مییی دهنیید ( کییاهش مییی دهنیید

(کنندگاب

.اگر جریاب نصف شود تلفا  یک چهار  خواهد شد•



G
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یک پست توزیع در یک کارخانه



اجزا تشکیل دهنده پست



تجهيزات پست

برای تغییر سطح ولتاژترانس ورماتور•
صاا   برای قطع جریان بار و اتصاا  کوتااه، کاه جریاان ات    کلید قدرت•

.کوتاه به صورت اتوماتیك قطع می شو 
د قدرت برای جدا سازی قابل رؤی   ر هنگام تعمیرات کلیسکسیونر•

و جداسازی  ر حال  بدون بار
آمپار و کااهش   5برای کاهش جریان به ترانس ورماتور جریان و ولتاژ•

ول  جا  ایزولاه کار ن  ساتگاهاای انادازه گیاری از      100ولتاژ به 
قسم  فشار قوی

اشای از  برای ح اف   ر مقابل رعد و برق و اضافه ولتاژهای نبرقگیر•
کلیدزنی



نمايي از يك پست



33 KV  يك پست
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مفهوم كليد قدرت
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SF6   كليد قدرت گاز



500 KV  يك كليد قدرت



سكسيونر يا ديسكانكت سوئيچ

Open



كليد قدرتايجاد جرقه در هنگام باز شدن 



يك راكتور حفاظت شده با برقگير















نر کلیدهای قدرت و سکسیو



کلیات
و بررییرارا ارتبییاط میییاب رسییم  هاا مختلییف شییبجه رییدر  و ایجییاد امجییاب رطییع•

جتریجي در وارع تجهیزا  ال. وصح ایب رسمتها توسط جلید ردر  انجا  مي گیرد
  همچنییب در صیور. توسط جلییدها بیه شیبجه متصیح و ییا از آب جیدا مي گردنید

د بیییروز خطیییا در شیییبجهو جداسیییازا رسیییم  مرییییوب از بقییییه شیییبجه توسیییط جلیییی
بیه طیور جلیي رطیع و وصیح جلییدهاا ریدر  بیه دو صیور  . صور  مي گییرد

:انجا  مي شود
رسیي و رطع جلید با برنامه و بیا اطیلا  مسینولاب شیبجه بیه منمیور انجیا  میانور و جابجیاني فییدرهاو انجیا  ترمییرا و باز•

.در ایب حال  جلید به صور  دستي توسط اپراتور رطع مي شود. غیره
خیص در اییب حالی  رلیه هاا حفیامتي بیا تشی. رطع جلید بدوب برنامه ربلیي جیه در نتیجیه بیروز خطیا در شیبجه ره مي دهید•

. خطاو به جلید فرماب رطع مي دهند

جلیییدها در رژییی  جییار عییادا شییبجه و در هنهییا  وصییحو نقییش مهمییي در تیی میب •
در نقش اصلي آنها در پیي بیروز خطیا. انرژا مصرف جنندگاب به عهده ندارند

  از اییب نمییر جلییید اخییتلاف عمیده اا بییا سییایر تجهیییزا. شیبجه مشییخص مي شییود
ي درحالي جه در شرایط عادا ممجب اس  جلیدها براا مد  طولان. شبجه دارد

مورد اسیتفاده ریرار نهیرنیدو امیا رطیع و وصیح صیحیئ و مطمینب آنهیا در حییب
. بروز خطا ررورا اس 



(فرمان)عملكرد مكانيزم 
عملجییرد عییلاوه بییر اینجییه در هنهییا  رطییع و وصییح جلیییدو انییرژا لاز مجییانیز  •

تیرح براا جنتاج   متحرك را فراه  مي آوردو لحمه  حرجی  جنتاجی  را نییز جن
لیهو به دنباح اعماح فرماب رطیع و وصیح بیه صیور  دسیتي ییا توسیط ر. مي جند

حییرك انییرژا ذخیییره شییده در مجییانیز  توسییط ارتباطییا  مجییانیجي بییه جنتاجیی  مت
طیع با توجه به اینجه جیح مید  زمیاب ر. منتقح و باعث حرج  سریع آب مي شود

و ( در صیور  وجیود)جلید شامح زماب عملجرد رلیه حفیامتيو رلیه هاا جمجیي 
و رله رطع به ارافه زماب عملجرد مجانیز  و زماب خاموش شدب روس مي باشید
ه جاهش زماب عملجرد مجانیز  ت ثیر مهمي در جاهش مد  زماب رطع جلید داشت

بییه عییلاوهو . و از جملییه پارامترهییاا حسییاس در انتخییاب جلییید محسییوب مي شییود
طبق بررسي هاا انجا  شده اغلب خطاهاا جلیدهاا ریدر  ناشیي از اشیجاح در

.مجانیز  عملجرد آنهاس 

مجانیز   هییاا عملجییرد مرمییولاب برحسییب نحییوه ایجییاد انییرژا لاز  بییراا حرجیی  •
فنییراو بییدیب ترتیییب مي تییواب بییه انییوا . جنتاجیی  متحییرك تقسییی  بندا مي شییوند

ته و مجییانیز  فنییرا د هیییدرولیك نیییز سییاخ. هیییدرولیك و نیوماتیییك اشییاره نمییود
.مررفي شده اس 



شمای داخلی یک نوع کلید قدرت

دتکیه گاه بالایی کلی= 1

کنتاک  ثاب = 2

کنتاک  متحرک= 3

مکانیز  کلید= 4

رله جریاب زیاد = 5
الکتروم ناطیسی سریع

مبدح برای رله جریاب = 6
(حرارتی) زیاد ت خیری 



انواع کلیدهای روغنی

کلید با رطع ساده•

کلید با تولید فشار داخلی•

کلید با تولید فشار خارجی•

کلید ک  روغب•



کلید با قطع ساده

وبودهسادهمکانیکینمرازکلیدایب•
هبجریابحامحدانمیاتصالا بهاحتیاجی
هکمرنیایببهنداردومتحرکهایرسم 
هر.داردوجودکنندهرطعدوفازهربرای
هکاس روغنیکلیدنو اولیبایبچند

درآبعمحکهشدهدیدهیافتهوتوسره
پیشرابحغیرعل بهزیادهایجریاب

م نامنگازهایحبابطبیر بودببینی
بهآباسترماحموردجه ایباز.اس 
ازرطعردر کهشودمیمحدودجایی

MVA150نکندتجاوز.



کلید با تولید فشار داخلی
فمهمحایبکهشدهمحصورکوچکیمحفمهداخحهاکنتاک کلیدنو ایبدر•

محفمهداخح.اس شدهپرروغبازکهداردرراربزرگیمرفداخح
میاحاعمروسبهاطفاءجه فشارایبوشدهفشارتولیدباعثروسکوچکو

.ارنددررارهاکنتاک آبدرکهشدهتشکیحاستوانهیکازمحفمهایب.شود
نتاک کتااس بازمحدودطوربهآبپاییبولیاس بستهمحفمهایببالای

فشاروشدهایجادمحصورفرایدرروس.کندعبورآبداخحازمتحرک
نتاک کشدبکشیدهباالکتریکیروسمحصولا کهشودمیباعثتولیدی

روغبباسپسمحفمه.شوندخارجپانینیسوراهازشد بهمتحرکهای
. اسلاز روغبکامحترویضبرایکوچکیمنفذ.شودمیپرمجدداب تمیز



کلید با تولید فشار خارجی

دریدیتولفشارمختلفوهایجریابدرکلیدکارتریکنواخ شرایطبررراریبرای•
تولیدابکلیددرشرطایب.باشدروسجریابازمستقحبایستیروساطفاءیمحفمه
درراوغبرحرک پیستوبایب.شودمیت میبپیستوبیکازاستفادهباخارجیفشار

یستوبپتوسطتولیدیفشار.کندمیت میبجریابرطعیلحمهدرهاکنتاک فرای
ازوسیریحدوددرکلیدنو ایبعمحزمابچندهر.اس جریابمقدارازمستقح
کاربهدر نبهساختمابنو ایبمکانیکیومشکلا عل بهاس وثاب تقریباب جریاب
.میرود



کلید کم روغن

همابباچندهرداردوررارایجداگانهیدستهدرروغبک کلید•
.کندمیکار"جوب"نو درمشروحروساطفاءهایروش

دوروغببزرگروغنیکلیددر.اس متفاو اساساب آبساختماب
عایقدو وروساطفاءمحیطآوردبفراه اوحدهدومیانجا عمح
زمیبهککلیدمرففلزیبدنهوکلیدبرردارهایرسم بیبکاری
کحمقدار%10حدودروساطفاءبرایلاز روغب.اس شده

روغبک کلیدابرادولاز روغبحج وکاهشبرای.اس روغب
روساطفاءبرایفقطروغبکلیدونو ایبدر.اس شدهعرره

باکلیتیکاغذازاستوانهیکفلزیمرفجایبهواس لاز 
اس ولاز عایقبخشدو.اس گرفتهررارچینیدرمحصور

آببالاییرسم وبودهزمیبازشدهعایقیپایهپانینیرسم 
.باشدمیمتحرکوثاب هایکنتاک محتوی



کلید کم روغن



کلیدهای قطع هوایی

هتوججالبیمادهونیس کلیدهاروساطفاءمحیطتنهاروغب•
شارفتولیدباوصحورطعیمحفمهتوابمی.باشدمیهوادیهر
اگر.اس مناسبک نامیمقادیربرایفقطولیکردوطرح

ز لاخارجیفشارتولیددستهاهباشدلاز پرمرفیتیواحدهای
هواییکلیدهای.کندهدای روسطرفبهراهواجریابتااس 
ومتوسطولتاژمحدودهبرایوسرپوشیدههایمححدرکاربرای

هایمرفی وکیلوول 15ولتاژتاعموماب متوسطورطعمرفی 
کلیدهایحاررحاحدر.روندمیکاربهآمپرمهاول 2500
ایبربیرونیهایکلیدخانهدربالاولتاژدارایمدارهایدرهوایی
.روندمیکاربهکیلوول 220خطوط



وبالاعملکردسرع ازعبارتندهواییکلیدهایاصلیمزایای
هوای)ربحازکنندهرطعوسیلهبودبذخیرهرابحروغبوحذف
مناسبوبازگشتیولتاژکنترحمناسبوسایحعمحوسهول و(فشرده
گیسادمجددووصحبالایسرع کاریوومیفهتجدیدبرایبودب

.عملکردونههداریوترمیرپاکیزگیومکانیکی

حاشت ارابحو(هوا)روسیکنندهخاموشمادههواییکلیدهایدر
ریجالزو ولی.شودمیرفعسوزیآتشخطربنابرایبونبوده
عرطکلیدبستبوبازواطفاءعمححیبدریقزمابدرهواشدب

یدباعلاوهبه.آوردمیهمراهبهرامشکلیمکانیکیطرحکنندهو
ابرایببن.باشددسترسدرلزو هنها درصحیئفشارباهوامنبع

فشاراتکردتهیهکافیذخیرهمرفی باکمپرسوریکبایستی
.نمایدت میبمتوالیرطع5یا4برایرامناسب



سکسیونرها

ردر کلیدهای 80



کلیات

کهشرایطیتح بایس نمیکههستندکلیدهاییسکسیونرها•
زاجاییدرمرمولاب .شوندبازنمایدمیعبورهاآبازبارجریاب
قیهبازتجهیزا ازیکییاخطبخواهی کهگردندمینصبمدار

ت سیسرطعیوسیلهسجسیونر.گرددمجزامدارداربرقرسم 
سکسیونردیهرعبار به.هستندجریاببدوبتقریباب کهاس هایی

.یسازدمجداشبکهازهستندولتاژزیرفقطکهراوسانلیورطرا 
سیونرسککمکبهتوابمیکهاس مرنیبدیبباربدوبتقریباب 
ابلهایکوبرریت سیسا وهاشینههاومقرهکاپاسیتیوهایجریاب
زنیراولتاژترانسفورماتورجریابطورهمیبوخطوطوکوتاه
یونرسکسباراردر ک ترانسفورماتورهایحتییاونمودرطع
.کردرطع
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ارتباطیکهبلکنیس کلیدیکسکسیونرکهشودمینتیجهچنیبشدهگفتهکهآنچهاز•
یکستهبحال دربایدسکسیونر.اس هاسیست بیبمکانیکییکنندهرطعیادهنده

ررراربرطبهرکنتاک درجریاببهترهدای برایمطمنبومحک گالوانیکیارتباط
سکسیونریمحدودهدرجریابعبورمقاوم بایدلذا.گرددولتاژاف مانعوسازد

مجازحدازشودمیایجادهاکنتاک درمداو کاراثردرکهحرارتیتاباشدوکوچک
یاهاهتی وزبوجر اثردرکهشودساختهطوریسکسیونربایدرمبدر.نکندتجاوز
نامیکیدینیرویبودببستهمورعدریانشودبستهخودبهخودغیرهوبرفوبادفشار

ایهاتی هلرزشباعثآیدمیوجودبهکوتاهاتصاحجریابعبوراثردرکهشدیدی
.نهرددآبشدببازاحتمالاب 

ردر کلیدهای 82



موارد کاربرد

ححموصحویارطعحال درکهشوندمیساختهطوریسکسیونرها•
یرنیوباشدرؤی رابحآشکارووارئطوربهاتصاحیاشدگیرطع
تواببکهشکلیبهرامداررطعسکسیونر.گیردانجا آزادهوایدر
میکهکارگرانیبرایمنیوگردانندمیمیسردیدچش باراآب

نرسکسیوکهآنجااز.افزایندمیکنندکارتجهیزا رویخواهند
وردبکبازبراینمیشودوالکتریکیمدارکردببازیابستبباعث
کهباشدمیردر کلیدبهاحتیاجفشاررویالکتریکیمدارهربستب
نرسکسیووکندبازیابستهشرایطیهرتح رامداراس رادر

 رسمهریاوشینهبهردر کلیدارتباطبرایاس ایوسیله
.اس پتانسیحدارایکهشبکهازدیهری
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سی  تیا لذا طبق روانیب متداوح الکتریکی و به منمیور ایمنیی لاز  در هنهیا  ترمییرا و لاز  ا
کیلوولیی  بییه بییالا و یییا در هییر دو طییرف در صییورتی کییه از دو 1جلییوی هییر کلییید رییدرتی از 

دا کلیید و با ایب شیرایط هنهیا   بیاز کیردب میدارو ابتی. طرف ت ذیه گردد سکسیونر نصب گردد
ته میی شیود و در سپس سکسیونر باز میشود و در مورع بستب ابتدا سکسیونر و سیپس کلیید بسی

کسییونر صورتی که سکسیونر به تی ه های زمیب مجهز باشدو ایب تی ه ها برید از بیاز شیدب س
ار رفتیه سکسیونرهای بیه کی. بسته شده تا شارژهای خازنی ذخیره شده را به زمیب منتقح نماید
ه عملکیرد همزمیاب سیه فیاز بی. در سیست  ردر  سه فاز بوده و دارای سیه پیح مشیابه میی باشید

.  وسیله ی ارتباط مکانیکی بیب سه پح امکاب پذیر می باشد

ردر کلیدهای 84



جدارسمتهایرویدر(ولتاژ)باریماندهخازنیشارژمقدارکهآنجااز•
ز لااس وتوجهرابحفشاررویولتاژهایهایردهدرشبکهوازشده
زمیبهایتی هبستبیوسیلهبهترمیرا وعمحازربحاس 

ورطعازجلوگیریبرای.گرددتخلیه(ولتاژ)شارژایبسکسیونرو
ویونرسکسبیبمرمولاب سکسیونروبارزیردرومورعبیوصحیا

شودمیاربرررنحویبه(الکتریکییامکانیکی)ارتباطردر کلید
برای.ودنموصحیاورطعراسکسیونرنتوابکلیدبودبوصحباکه
یجادابرایشودمیت دیهخطولتاژازکهبوبیبیکازمنمورایب

ه .ایندنممیاستفادهزمیبهایتی هعملکردجه الکتریکیارتباط
باززااطمینابحصوحجه الکتریکییاومکانیکیرابطازچنیب
تفادهاسبالرکسوزمیبهایتی هعملکردزمابدرسکسیونربودب
.شودمی
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سکسیونر قابل قطع زیر بار 
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ط باا  سکسیونر در ارتبا
کلیاااااد زماااااین  قطاااااع و 
. وصااال توساااط موتاااور 
بااارای اخااات   ساااط    

12kV  جریااااام نااااامی  
1250 A و جریاااااام

80kAضربه ای نامی 
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د رفتار کلی
ضمن قطع 
کردم

ردر کلیدهای 88



نوع مکانیسم عملکرد

انرژیصرفمستلز زمیبهایتی هوسکسیونروصحورطععمح
واریببیشرایطدرعمحایباینکهبهتوجهبااما.باشدمیمکانیکی

برالذنداردجریابرطعبهنیازیوگیردمیانجا ولتاژزیردرتنها
ونبودهنمرموردچندابوصحورطعسرع ردر کلیدهایخلاف

زیرروشسهتوسطتواندمیبرداریبهرهشرایطبهبستهبنابرایب
:گیردانجا 

موتوریعملکردمکانیس باسکسیونر•

دستیعملکردمکانیس باسکسیونر•

دستی-موتوریعملکردمکانیس باسکسیونر•

اختهسسازندگابکلیهتوسطفوقعملکردهایمکانیس انوا ازیکهر
حکنتروعملکردکهداردایببهبستهیمکانیس نو شودومی

.گیردانجا دورراهازیاوسکسیونرمححازسکسیونر
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تعداد پل ها

هایردهدرکهاس توریئبهلاز .باشندمیعدد3ردر سیست در(فاز)هاپحترداد•
کیلوول 400ولتاژیردهدروواحدصور بهفازسهسکسیونرکیلوول 230تاولتاژ

مرمولاب ونرسکسیآبوهایتی همخصوصاب وسکسیونرابرادبودببزرگبهتوجهبابالابه
.شوندمیساختهتکفازمستقحواحدسهصور به

ردر کلیدهای 90



ک س داخلی یا بیرونی

بهتوجهباهکبستهفراییابازفرایدرسکسیونرنو ازاس عبار سکسیونرکلاس•
گیردرراراستفادهموردونصببستهیابازفرایدرزمیبهایتی هوسکسیونراینکه

.شودمیمشخص
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نامیولتاژ•

اکثرحدمساویحدارحآبمقدارکهمیشودانتخابطوریزمیبهایتی هوسکسیونرنامیولتاژ•
.باشدشودمینصبزمیبهایتی هوسکسیونرکهاینقطهدرسیست ولتاژ

عبارتندبزمیهایتی هوسکسیونربرایکیلووا حسببرنامیولتاژمقادیراستانداردمطابق
:از

765-420-362-300-245-170-145-132-100-72.5-52-36-24-17.5-12-7.2-3.6

فوققادیرمازسیست ولتاژحداکثرمقداربهتوجهبازمیبهایتیرهوسکسیونرنامیولتاژجه
.شودمیانتخاب

نامیفرکانس

مورددرکهاس هرتز60یا50برابروصحورطعتجهیزا برایفرکانساستانداردمقادیر
.اس هرتز50مقدارایبایرابیشبکه

نامیجریاب

ربوطهمیوسیلهکهجریانیمؤثرمقدارازاس عبار وصحورطعرابحتجهیزیکنامیجریاب
نامیجریابمقدار.باشدپیوستهطوربهآبدادبعبوربهرادراستفادهومشخصشرایطدر

سکسیونرنصبمححبرایکوتاهاتصاحجریابوبارپخشمحاسبا نتایجبهتوجهباسکسیونر
نو یبهمچنوسیست توسرههایریزیبرنامهاساسبربارافزایشروندگرفتبنمردرباو

.اس استاندارددرمندرجمقادیرازبندیشینه
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سوالات

عل  استفاده از کلید در پس  چیس  ؟ . 1

رطع کلید در چه حالاتی انجا  می شود ؟. 2

اجزاء اصلی کلید چیس  ؟ . 3

از چه مواد عایقی در کلید استفاده می شود ؟. 4

تفاو  کلید ردر و سکسیونر و دژنهتور در چیس  ؟. 5

ولتاژ و جریاب نامی در یک کلید یا سکسیونر را ترریف کنید. 6.



تاژ  ترانسفورماتورهای اندازه گیری ول
(PT,CVT)

Potential Transformer
Capacitive Voltage Transformer



اندازه گيری ولتاژ

بایستي پارامترهایي نظیرر وتترا ج جریراتج تروات  و ميقدرت هاي جهت بررسي نحوه عملكرد شبكه•
ت كنترل ایت پارامترهرا بره جهرت حقرظ قابلیرت انمینرات نسرب. ها را همواره كنترل نمودایت شبكه…

بایسرتي ترانسرقورماتورهاي جریرات به همیت جهرت مري. نمایدبه تداوم بارج امري حیاتي و لازم مي
شار قروي ترانسقورماتورهاي وتتا  علاوه بر پاییت آوردت وتتا  نرف ف. و وتتا  بكار گرفته شوند

ي جهت اهداف مختلقرجو ایزوته نمودت نرف فشار قوي از دستگاههاي قابل دسترس نرف ثانویه
وسرن از وتترا  تبردیل شرده ت. بكرار مي رونردگیرريج حقاظرتج كنتررل و سنكرونیزاسریوتاندازه: مانند

هرراج ثباتهرراج گیررريج رتررهتجهیررزات مختلقرري درروت دسررتگاههاي انرردازهجترانسررقورماتورهاي وتتررا 
گیرري در مرورد وير یت حرال و تصرمیم. نماینرداستقاده مري. …كنتورهاج تجهیزات سیستم اسكادا و 

آید كه ایرت هاي اتكتریكي نیازمند پارامترهایي است كه توسن تجهیزات مذكور بدست ميآینده شبكه
.  استيرورت وجود ترانسقورماتورهاي وتتا  بیانگر خود امر 



انواع اندازه گيری ولتاژ

سییی  ترانسییفورماتورهاا ولتییاژ از نمییر سییاخ  بییه دو دسییته جلییي زیییر تق•
:شوندمي
( PT)نو  اندوجتیوولتاژ ترانسفورماتورهاا •
(CVT)خازنيولتاژ ترانسفورماتورهاا •

  جیلوولی  جیه اسیتفاده از سیسیت33و 20نمیر متوسط در سطوح ولتاژ •
PLC نییو  انییدوجتیورییرورتي نییدارد از ترانسییفورماتورهاا ولتییاژ(PT)

جیلوول  و بیالاتر اسیتفاده از63شود ولي در سطوح ولتاژا استفاده مي
رماتورهاا ارتصادا نبیوده و ترانسیفواندوجتیو ترانسفورماتورهاا ولتاژ 

لاز  بیه ذجیر اسی  در سیطئ .شیوندبجار گرفته میي(CVT)ولتاژ خازني 
خییییازب .نیییییز اسییییتفاده مي شییییودPTجیلوولیییی  بییییه نییییدر  از 63ولتییییاژ 

توانید برنیواب خیازب جیوپلاژ سیسیت میيترانسفورماتورهاا ولتاژ خازني
PLCر از ه  بجار رود و در ایب صور  در پستهاا با سطئ ولتاژ بالات
باشیند نییازا بیه اسیتفاده از ميPLCجیلوول  جه داراا سیست  ( 66)63

.خازب جوپلاژ مجزا نخواهد بود



مقادیر استاندارد ولتاژ خروجی از  
ترانسفورماتور ولتاژ

پییچ ثانوییه در نمیر گرفتیه مقدار ولتاژا جیه در طراحیي ترانسیفورماتور ولتیاژ جهی  سیی •
.باشدشده و مشخصا  و عملجرد ترانسفورماتور بر مبناا آب مي

و مقییادیر اسییتاندارد ولتییاژ نییامي ثانویییه بییراا 60044-2شییماره IECمطییابق اسییتاندارد •
:  از عبارتنداند ترانسفورماتورهاا ولتاژ تجفازا جه بیب فاز و زمیب ررار گرفته

.  مقادیر به ول  می باشد•

(نو  اوح)استفاده می شود 100در ایراب بیشتر از ولتاژ •

متری انساب را بیه ذغیاح تبیدیح 2کیلوول  که در فاصله 400به عبارتی ولتاژ خطرناک •
. ولیی  کییه بییا یییک چسییب بییرق مرمییولی عییایق مییی شییود تبییدیح میهییردد100کنیید بییه ولتییاژ 

!!(ول  تک فازو تقریبا ولتاژ سی  تلفب مورع زنگ خوردب57یرنی ولتاژ )

.ایب ولتاژی اس  که در اتاق کنترح می تواب به راحتی با آب کار کرد•



یام ترانسفورماتورهای اندازه گیری جر
(CT)

Current Transformer



کلیات

رابیییح ترانسیییفورماتورهاا جرییییاب جهییی  تبیییدیح جریانهیییاا بیییا دامنیییه بیییالا بیییه جریانهیییاا •
رهاا ترانسییفورماتو. بییه جییار مي رونییدانییدازه گیرا توسییط تجهیییزا  حفییامتي و جنترلییي 

اد شیده حیالا  ایجیجریاب در شرایط عادا و غیر عادا به شیبجه متصیح هسیتندو بنیابرایب 
ب ترانسییفورماتورهاا جریییا. نباییید سییبب خرابییي یییا عیید  دریی  آنهییا شییوددر ایییب شییرایط 

بیه )ا همچنیب باید رابلیی  تحمیح جریانهیاا اتصیاح جوتیاه و دری  مناسیب را در حالی  گیذر
یب اسییتثناء ترانسییفورماتورهاا جریییاب انییدازه گیرا جییه دریی  آنهییا در شییرایط خطییا ترییم

.داشته باشند( نمي گردد

لتیاژ از دیهر ومایف اساسي و مه  ترانسفورماتورهاا جریاب مي تواب به ایزوله نمودب و•
را و دسیتهاههاا انیدازه گی)فشار ریوا اولییه از دسیتهاههاا رابیح دسترسیي طیرف ثانوییه 

.اشاره نمود... ( رله هاا حفامتي و 

ور از اولیییه ترانسییفورماتورهاا جریییاب در شییرایط عییادا شییبجهو جریییاب نرمییاح شییبجه عبیی•
بیا مي جند و در حال  ایده اح دامنه جریاب ثانوییه برابیر درصیدا از جرییاب اولییه و ه  فیاز

.آب خواهد بود



هد  استفاده

:ترانسفورماتورهاا جریاب در شبجه ردر  به دو منمور عمده بجار مي روند

ب اندازه گیرا جریاب به منمور اطیلا  از وریری  شیبجه از لحیام عبیور جرییاب در آ-الف
.نقطه

تیه شیده جیه در ایب حال  به ترانسفورماتور جریابو ترانسفورماتور جرییاب انیدازه گیرا گف•
ورد نمر آنچه در ایب حال  بیشتر م. ثانویه آب به دستهاههاا اندازه گیرا متصح مي گردد

اح اسیی و شییرایط عییادا شییبجه بییوده و نیییازا بییه دریی  در شییرایط غیرعییادا از ربیییح اتصیی
.جوتاه و غیره نمي باشد

.  اندازه گیرا جریاب به منمور حفام  شبجه در شرایط غیرعادا-ب

ه شییده جییه در ایییب حالیی  بییه ترانسییفورماتور جریییابو ترانسییفورماتور جریییاب حفییامتي گفتیی•
آنچییه در ایییب نییو  ترانسییفورماتورهاا. مي گییرددمتصییح ثانویییه آب بییه رلییه هاا حفییامتي 

در و حفیم دری  میورد نییازجریاب داراا اهمی  اس  تبری  جرییاب ثانوییه از اولییه آنهیا 
.مي باشد( هنها  بروز عیب)اتصاح جوتاه جریانهاا 



انواع ترانس جریام

ه و هسییت( مرجییوس)هسییته بییالا نییو  ترانسییفورماتورهاا جریییاب از نمییر سییاختماني بییه دو •
.مي شوندتقسی  ( تانك)پاییب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

                                                                                                             



جریام اولیه و ثانویه

جریات نامي اوتیه 

ارد مقییادیر اسییتاند. مقییدارا از جریییاب اولیییه جییه مبنییاا جییار ترانسییفورماتور جریییاب اسیی •
:جرییییییییییییییییییاب نیییییییییییییییییامي اولییییییییییییییییییه بیییییییییییییییییر حسیییییییییییییییییب آمپیییییییییییییییییر عبارتنییییییییییییییییید از

مقادیرا جه . و یا ررایب ده دهي از آنها75-60-50-40-30-25-20-15-12.5-10
.  زیر آنها خط جشیده شده اس  داراا ارجحی  بیشترا مي باشند

.توجه شود که با وجود آنکه جریاب زیاد نیس  اما ولتاژ آب بسیار بالاس •

نامي ثانویه ریات ج

دارد مقییادیر اسییتان. مقییدارا از جریییاب ثانویییه جییه مبنییاا جییار ترانسییفورماتور جریییاب اسیی •
.آمپیر ارجحیی  دارنید5و 1آمپیر جیه مقیادیر 5و 2و 1: جریاب نیامي ثانوییه عبارتنید از

ق تقسی  بر  براا ترانسفورماتورهاا جریاني جه به صور  مثلث بسته مي شوند مقادیر فو
.نیز مقادیر استانداردا مي باشند

.آمپر در صنر  استفاده می شود5در ایراب بیشتر از نو  •



ترمینالهای ترانس جریامع متگذاري 
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سوالات

عل  وجودی دستهاههای اندازه گیری جریاب چیس  ؟. 1

از . 2CTبا چه اهدافی در پس  استفاده می شود ؟

به چه عل  جریاب را جه  اندازه گیری کاهش می دهند ؟. 3

نحوه کار . 4CTرا توریئ دهید.

استاندارد جریاب خروجی دستهاههای اندازه گیر جریاب چه میزاب اس  ؟. 5

در حالتی که جریاب فشارروی . اسیتفاده میی شیود تیا CTآمپر اس  بیه چیه علی  از 610
آمپر کاهش می دهند ؟5جریاب را به 



یراق آلات خطوط انتقال



(Spacer)فاصله ساز 



(Damper)دمپر 

ر وفی ه  مپر حداقل کر ن نوساانات سایم    
اثر وزش با  اس  زیارا نوساان سایم باعا     

قاره  فشار به مقره ها و نقطه اتصا  ها ی با م
می شو  و  ر طولانی مادت سایم پااره مای     

شو 



(Aircraft Warning Spheres)توپ 

و نحوه اتصال آم

تب در ومیفه توپ هشدار به بالهردهایی اس  که رصد نشس

کنار خطوط برق را دارند زیرا هادیهای خطوط در نور ک 

ث رابح مشاهده نمی باشند و برخورد بالهرد با هادی باع
.ودصدما  جانی برای بالهرد و رطع خطوط انتقاح می ش



پایه های خط انتقال و جابجایی فازها در
(ترانسپوز)طول خط 



انواع پایه ها از نظر چيدمان فازها

افقی

عمودی

مثلثی



انواع پایه ها از نقطه نظر وضعيت در خطوط  
نيرو

نمیییر از شیییجح و جییینس پاییییه هاا خطیییوط نییییروو آب هیییا را مي تیییواب بیییه سیییه نیییو  صیییرف •
 هیاا اییب تقسیی  بندا بیا توجیه بیه مورری . تقسی  نمود(3)و انتهایي(2)و زاویه اا (1)میاني

اعیث ریرار گیرفتب در وریری  هاا متفیاو  ب. مختلف پایه ها در یك خط صور  مي گییرد
ه جویي وارد آمدب نیروهاا مختلفي به سازه پاییه مي گیردد و دسیته بندا پاییه ها سیبب صیرف

.و ساخ  انوا  پایه هاا خطوط نیرو مي گرددطراحي در ور  و هزینه 

بیه (5)جششیيییا (4)آوییزاهر جدا  از انوا  فوقو بر حسب شیرایط مي تواننید بصیور  •
.جار روند

• 1. Tangent 

• 2. Angle 

• 3. Dead end 

• 4. Suspension 

• 5. Tension 



تعداد مدارانواع پایه ها از نقطه نظر 

بیه خطیوطی کیه تنهیا ییک . فاز مستقر کیرد3بر روی یک پایه می تواب یک یا چند مدار •
مدار بر روی آب ررار دارد خط تک مداره و به خطوطی که دو مدار بیر روی پاییه ریرار 

.دارد خط دو مداره گویند

خط تک 
مداره

خط دومداره



مقره ها

در خطوط انتقاح نیرو مقره ها عامح اصلي جداسازا هادیهیا از دجلهیا و زمییب مي باشیند و•
 باشید بیه براا اینجه بتوانند ومایف خود را جیه در حقیقی  تی میب فاصیله عیایقي مناسیب مي

.  ندخوبي انجا  دهندو مي بایستي خواص مجانیجي و الجتریجي مریني را داشته باش

از و بدنیه دجیح زییادا اسی  بیه داراا ولتاژهیاا جیه براا اتصیاح هادیهیاا خطیوط انتقیاح •
ط اییب جداجننیده ها جیه عمومیاب بیه صیور  مقیره در خطیو. وسایح جدا جننده استفاده مي شود

:انتقاح به جار مي روندو عمدتاب داراا ومایف زیر مي باشند
رایط مقره هییا باییید داراا اسییتقام  مجییانیجي مناسییب بییوده و رییادر باشییند بارهییاا مجییانیجي را تحیی  شیی•

داراا از طیرف دیهیر مقره هیا بایید. محتمح از ربیح برفو بادو باراب و غیره به خوبي تحمیح نماینید
ح جیدا خواص عایقي خوب بوده تا بتوانند از نمیر الجتریجیي هادیهیاا داراا ولتیاژ را بخیوبي از دجی

و نموده و علاوه بر تحمح ولتاژ بهره بیردارا خیطو در مقابیح ولتاژهیاا ریربه اا ناشیي از صیاعقه
.جلیدزني نیز به خوبي مقاوم  جنند

قیره و در رمب جریاب نشتي مقره ها جه ممجب اس  در اثر تخلیه جروناو تلفا  عایقي میواد داخلیي م•
س  ولتیاژ شج. عبور  جریاب نشتي سطحي روا آنها بوجود آید و مي بایستي حتي الامجاب ناچیز باشد

یجیي اعماح شیده روا مقیره ممجیب اسی  بیدلیح تخلییت  الجتریجیي در هیواا اطیراف مقیرهو تخلییت الجتر
سییطحي از طریییق گییرد وغبییار و آلودگي هییاا روا سییطئ مقییره و یییا تخلیییت الجتریجییي از داخییح خییود

.مقره صور  گیرد جه در حال  اخیر منجر به خرابي مقره مي گردد



انواع مقره ها

(1)مجموعه كامل مقره آویزي

ییك دسییته مقیره جامییح جیه بییه ییراق آلا  لاز  جهیی  نههیدارا هییادا ییا هادا هییاا خیط بییه •
.صور  آویز از دجح مجهز شده اس 

(2)كششي كامل مقره مجموعه 

یییك دسییته مقییره جامییح جییه بییه یییراق آلا  لاز  جهیی  نههییدارا هییادا یییا هادا هییاا خییط •
.بصور  جششي مجهز شده اس 

• 1-Suspension insulator set

• 2-Tension insulator set 



انواع مقره ها از نظر جنس

Procelainچینی •

Glassشیشه •

Silicon Rubberسیلیکوب •

مییواد مختلفییي وجییود دارنیید جییه برنییواب عییایق الجتریجییي در سییاخ  
ایییب مییواد عمییدتاب بییه دو گییروه سییرامیجي . مقره هییا بییه جییار مي رونیید

جییه از گییروه سییرامیجي. تقسییی  مي گردنیید( پلاسییتیك)وغیرسییرامیجي 
اهمییی  بیشییترا برخییوردار مي باشیید خییود انییوا  مختلفییي را شییامح
مي شود جه عمدة آنها بخصوص بیراا خطیوط انتقیاحو شیامح چینیي و

اب از تقریبییاب در تمییامي خطییوط انتقییاح نیییروا ایییر. شیشییه مي باشییند
و جیییه در اییییب بییییب مقره هیییاا چینیییي و شیشیییه اا اسیییتفاده شیییده اسییی 

.مقره هاا چیني جاربردگسترده ترا دارند



كیلوولت هوایي 400الي 63انواع متداول مقره هاي مورد استفاده در خطوط انتقال 

Disc insulatorبشقابي مقره •

Long rod insulatorیكپارده مقره هاي •

Line post insulatorخن مقره اتكایي •

Composite insulatorتركیبيمقره هاي •
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عداد تشخیص ولتاژ خط انتقال از روی شمارش ت
مقره

گرچییه ولتییاژ روی مقییره بییه عوامییح مختلفییی بسییتهی دارد امییا بییه•
کیلوولی  تحمیح 14عنواب یک محاسبه سرانهشتی هر مقیره حیدود 

واب بنابرایب با شمارش ترداد مقره در زنجییره مقیره میی تی. می کند
دد از به طور تقریبی ولتاژ خیط را بدسی  آورد و بیه نزدیکتیریب عی

.ولتاژ خط گرد کرد

:ولتاژ خطوط ایراب عبارتس  

1-400, 230, 132, 63, 20, 0.4 KV

2-33, 11 Kv(ر استان خوزستان و بوشار )
3-6.6 , 3.3 Kv(ر بعضی از کارخانجات صنعتی )



عداد تشخیص ولتاژ خط انتقال از روی شمارش ت
مقره

عد  29تعدا  مقره ها .خط باند   وتایی  ر شکل زیر مشاهده میشو 
کیلوول   400پس خط . کیلوول  می شو 406اس  و ولتاژ تخمینی 

.اس 



اردآشنايي با سيم و كابل استاند

خدابنام
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هادی-1

کار انتقال جریان الکتریکی توسط هادی صورت•
.میگیرد

مفتول های نازک مسی و  : هادی ها عبارتند از •
آلومینیوم نرم شده



:نکته

نامناسبآلومینومیهایهادیساختمانیکابلهایوسیمدر•
مربعمترمیلی10بالایمقاطعوصنعتیمصارفدرامامیباشد

نآمناسبآلاتیراقوکانکتورها،هامفصلازاینکهشرطبه
.استبلامانعآلومینیومیهادیشوداستفاده





:هادیشکل

3/5کابلهایدرولیمیباشدگردعمدتاهاهادیشکل•
هب(زمینیاصطلاحایاخشککابلهای)رشته4یارشته
.میباشدمثلثیشکل



سیم-2
.دمیگوینسیمراشدهاحاطه(عایق)پوششیتوسطکههادی•

کابل-3
(غلاف)پوششیتوسطکه(هارشته)هاسیممجموعهیاسیم•

.میگویندکابلراباشدشدهاحاطه

عایق-4
هگفتعایقاصطلاحامیشودکشیدههادیرویکهپوششی•

میشود



حداقل سطح مقطع مدارات مختلف

هر نوع مصرف کننده ای جز روشنایی و پریز*

نوع 
مدار

پریروشنایینیرو*
ز

ارسال علائم و سایروکنترل نیر
مدارات کنترل

سطح 
مقطع 
سیم 

میلیمتر  
مربع

1/51/52/
5

10/5



:باشدکمترزیرمقادیرازنبایدکابلهاخمششعاع

r=9(D+d)(سربیغلافیادارزره)فلزیروپوشکابل-1•

r=8(D+d)(پلاستیکی)فلزیروپوشبدونکابل-2•

•r:کابلخمششعاع

•D:کابلکلخارجیقطر

•d:کابلداخلرشتهبزرگترینهادیقطر

d=1/3رابطهازمثلثییاسکتوریاقطاعشکلبههایهادیقطر• 𝐴میشودمحاسبهAسطح
.میباشدهادیمقطع



r=9(D+d) r=8(D+d)

d=1/3 𝐴



نصبکابلهاسینییابازوهارویلایهچنددرکابلهاچنانچه•
دوفاصلهالبته.باشدمترسانتی30حداقلهالایهبینمیشوند،فاصله

ایترعنیزبودهکابلبزرگترینقطربرابر2حدوداکههمجوارکابل
.شود



100تا70بین(ولت380موثر،معمولاولت1000تا)ضعیففشارکابلبرایخاکدرکابلدفنعمق-1•
حداقلحفرکانالعمقپس،میشودریختهنرمماسهمترسانتی10شعاعبهکابلاطراف).میباشدمترسانتی

.(استمترسانتی80

اشدبضعیففشارکابلهایازبیشترمترسانتی30حداقلباید(ولتکیلو20)متوسطفشارکابلدفنعمق-2•
موازیوممستقیصورتبهمتوسطفشاروضعیففشارکابلهاینبایدو(مترسانتی130تا100عمقیعنی)

.گیرندقراریکدیگرزیردر

.کنداحاطهراکابلاطرافنرمماسهمترسانتی10حداقلوشودخواباندهنرمماسهداخلبایدکابل-3•

دروردگیقرارکابلمحوربرعمودکابلرویمحافظآجرطولبایدمکانیکیعواملازکابلحفاظتبرای-4•
ابلهایکمورددرهمچنین.شودپوشاندهآجرباهاکابلسطحکل،نیزیکدیگرکناریکابلهایردیفمورد

.گیردقرارخارجسمتبهکابلمرکزازآجرطولنصفحداقل،بیرونییاطرفین





کابل کشی  

درجه سانتی گراد + 3نباید جابه جایی کابل در هوای آزاد، در دمای کمتر از •
شبانه روز 3)ساعت 72انجام گیرد، مگر آنکه کابل را از قبل حداقل به مدت 

درجه نباشد نگهداری 20در فضای بسته مثلا انبار که دمای آن کمتر از ( کامل
.ساعت خاتمه یابد8کرد و نیز کابل کشی ظرف 







شبکه توزیع



انواع شبکه توزیع

شبکه شراعی-1•

شبکه حلقوی هوایی-2•

شبکه حلقوی زیرزمینی-3•

شبکه شراعی دوبح اولیهو-4•

ثانویهشبکه شراعی دوبح -5•

غرباليشبجه -6•

شبکه نقطه ای-7•

.واب اس تفاو  ایب شبکه ها در رابلی  اطمیناب شبکه در شرایط بروز خطا و کیفی  ت

رنیی ی)در تما  ایراب شبکه توزیع به صور  شراعی میورد بهیره بیرداری ریرار میی گییرد 
(در نقاطی که به صور  حلقه اس  نیز به صور  حلقه باز بهره برداری می شود



شبکه شعاعی-1



شبکه شعاعی-1

از شییبجه هییاا شییراعي در مییواردا. باشییدموجییود مییي شییناخته شییده تییریب سیسییت  توزیییع •
تفاده در نتیجیه اسی. پیاییب باشیداستفاده میي شیود جیه ارزش خاموشیي بارهیاا ت ذییه شیونده 

یییه ت ذعمییده ایییب سییاختار در شییبجه هییاا فشاررییریف و بییه صییور  بسیییار محییدود بییراا 
.بسیار ج  اهمی  و دور افتاده در شبجه هاا فشارمتوسط استفاده مي شودبارهاا 

ایییب سییاختار در شییبجه . شییبجه فشاررییریف شییراعي سییاده اسیی  % 70در ایییراب حییدود •
هرها بارهییاا روسییتایي و دور افتییاده و یییا نییواحي حاشیییه اا شییبییراا ت ذیییه فشارمتوسییط 

یید بیا بارهیاا متمرجیز نمییر مراجیز خربیراا ت ذییه اینهونیه سیسیت  هیا . استفاده میي شیود
ا جمتیریب مرمیارا هیبه سایر ایب مرمارا نسب  . ساختماب هاا بلند مرتبه مناسب نیستند 

وط بیردارا مربیرابلی  اطمیناب را دارد و هزینه سرمایه گذارا اولیه و هزینه هاا بهیره 
سیت  ه اا به آب نیز از همه جمتر اس  از نقطه نمر جیفی  تواب و مشیترجیب متصیح بیه سی

را از رطري هاا موری  را تجربیه نمیي جننید امیا در مریرض تریداد بیشیتشراعي بسیارا 
.خطاهاا ماندگار ررار دارند



انواع شبکه توزیع 

(فازو یک نوح و یک فاز روشنایی مرابر3)سیمه مسی 5•
بودب مس ایب نو  شبکه از ابتدای راه اندازی شبکه توزیع شکح گرفته اس  عمده اشکاح آب گراب•

(یرنی فاصله ای که درختاب و ساختمانها باید از آب داشته باشند. )و رعای  حری  خط اس 

(فازو یک نوح و یک فاز روشنایی مرابر3سیمه استانداردو5)کابح خود نهه دار •
ا و هیادا هیادرآباز نو  جابح هاا دسته بندا شدة هیوایي اسی  جیه رریف جابح خودنههدار فشار •

نههدارنییده بییه دور یییك رشییته هییادا ( مرییابربییا هییادا روشیینایي همییراه )آلومینیییومي روجییش دار فییاز 
طلاحاب جیح  اییب مجموعیه اصی. آلیاژا روجش دار جه نقش نُوح را نیز داردو پیچیده شیده انیدآلومینیو  

.مي شودنامیده ABCهوایي جابح خودنههدار 

ده درصیید کییح شییبکه توزیییع فشییار رییریف بییه صییور  کابییح خودنهییه دار بییو22حییدود 93در سییاح •
.  اس 

• Aerial Bundled Cable



تهامحاسبه قدرت مورد نياز ترانسفورماتور پس



تهامحاسبه قدرت مورد نياز ترانسفورماتور پس

واحید مسیجوني و هیر بلیوك 20به عنواب مثاح اگر سه بلیوك آپارتمیاني جیه هرجیدا  شیامح •
ور ترانسیفورماتمرفی  جیلو وا  باشند 30جیلو وا  و یك انشراب 5انشراب 20داراا 

:مي گرددزیر محاسبه مورد نیاز به شرح 

0.8و بیراا عمیومي 0.3خانهي واحدهاا جدوح براا اگر رریب همزماني را مطابق •
:جنی  خواهی  داش منمور 0.85رریب همزماني مصارف را نیز فرض نمایی  و 

.جیلوول  آمپر مي باشد250بنابرایب مرفی  ترانسفورماتور مورد نیاز •



زیییع مرفییی  اسییتاندارد تییرانس تو
و مشخصا  تابلو



وایيتعيين تجهيزات پستهاي توزیع زميني و ه



سوالات

انوا  شبکه توزیع را نا  ببرید و هر یک را به طور مختصر توریئ دهید. 1.

انوا  شبکه ها را از نمر رطری کمتر و کیفی  ولتاژبهتر با یکدیهر مقا. .یسه کنید2

انوا  شبکه از نمر جنس هادی را نا  برده توریئ دهید. 3.

ردر  ترانس و مشخصا  تابلو را برای شبکه زیر محاسبه و انتخاب کنید. 4.

یک کوچه که دارای . . کیلیواتی اسی 5بیا انشیراب ( مسیکونی)واحیدی 8آپارتماب 514
.کیلوا  عمومی نیز دارد30هر آپارتماب یک کنتور 



•IEC60038شوندمیتقسيمدستهسهبهاستاندارداساسبرتوزيعشبکهولتاژهایرده

(كيلوولتيكزيرولتاژ)ضعيففشار-1•

(ولتكيلويازدهالیولتكيلويك)ولتاژميانی-2•

(ولتكيلوسهوسیالیولتكيلويازده)متوسطولتاژ-3•



اص ح ضریب توام

خازب گذاری در شبکه



ضریب توان

یظاهرتوانبهواقعیتواننسبتبهکهاستاصطلاحیACالکتریکیسیستمیکدرتوانضریب•
دیلتببرایکنندهمصرفیکتواناییواقعدرواقعیتوان.دارد1تا0بینمقداریومیشوداطلاق
جودواثردرظاهریتوانکهحالیدرمیدهدنشانراانرژیشکلهایدیگربهالکتریکیانرژی

ظاهریتوانآنهاراکتیوتوانمیزانوبارهانوعبهتوجهبا.میآیدپدیدجریانوولتاژبیناختلاف
.باشدبیشترنیزواقعیتوانازمیتواند

رفتنبالاموجبمداریکدر(واقعیتوانبهنسبتظاهریتوانبودنبزرگ)توانضریببودنکم•
.ودمیشکند،میتامینرابرقکهایشبکهدرتلفاترفتنبالانتیجهدرومداردرجریان

شوندمیجریمهاینصورتغیردر.باشد0.9ازبالاتربایدصنعتیکنتورمشترکینتوانصریبایراندر•



بار سلقی
PF=0.8

بار خازنی

Pf=0.2
بار سلقی

Pf=0.95



انرژیمصرفنوعنظرازراکنندههامصرفمیتوانACمداریکدرکلیطوربه
:کردتقسیمدستهدوبهالکتریکی
(مقاومتی)اکتیوکنندههایمصرف
(سلفییاخازنی)راکتیوکنندههایمصرف
بروزدخوازمتفاوتیرفتارهایالکتریکیمدارهایدرکنندههامصرفمختلفانواع

ازدیگریشکلهبالکتریکیانرژیتبدیلبااکتیوکنندههایمصرفمثالبرایمیدهند؛
کمیاکتیورکنندههایمصرفدررفتاراین.میکنندمصرفراالکتریکیانرژیانرژی،
راانرژینایالکتریکیانرژیمصرفجایبهکنندههامصرفاینچراکهاستمتفاوت
.میکنندذخیره

راکتیوبارهایمداربهشدهواردانرژیمیزاندایمتغییرعلتبهACمداریکدر
شوندشبکهعملکرددراختلالایجادموجبمیتوانند
درراکتیوارهایبمنفیآثارکردنخنثیبرایکهاستتکنیکیکتوانضریباصلاح
توانضریبابراکتیویبارهایازاستفادهباتکنیکایندر.میرودکاربهACشبکهیک

تأثیراتیسازخنثیبرایخازنازاستفادهمثالبرای)شبکهبهشدهواردباربرعکس
توانضریبربیشتهرچهکردننزدیکیاتوانضریباصلاحبهاقدام(شبکهدرالقاگرها

.میکنند1عددبه



قدرتضریببودنپایینمنفیتأثیرات
برقهزینهافزایش•
ـفیوزهـاـاکلیدهمانند)آنهااندازةبهلحاظبزرگترشدنتجهیزاتهزینهافزایش•

(ترانسفورماتورهاـکابلها
توزیعدرخطوطانتقالوالکتریکیانرژیتلفاتایجاد•
ترانسفورماتورهاراندمانکاهش•

قدرتضریباصلاحروشهای
شدهاندطراحیخوبکهموتورهاییاستفادهاز•
اسـرعتبموتورهایجایبهزیادباسرعتکهموتورهایاستفادهازحتیالامکان•

کم
بزرگترازبارنامیازانتخابموتورباتوانپرهیز•
نصبخازن•
درصورتامکاناستفادهازموتورسنکرون•

ضریب توان



:منافع حاصل از اصلاح ضریب قدرت

کابلهاوهادیهاترانسفورماتورها،درتلفاتکاهش-1

منصوبظرفیتهایازبهرهضریبافزایش-2

داخلیتوزیعدرشبکهولتاژافتکاهش-3

مصرفیبرقهزینهکاهش-4

ولتاژافتکاهشباتوانکیفیتبهبود-5



روشهای خازن گذاری

(بارهابصورتتکی)خازنگذاریجداگانه

هکهبههریکازمصرفکنندگانتوانرآکتیوتوسطیکخازنجداگان

.ترمینانآنمتصلمیشودجبرانسازیمیشود

(مراکزبار)خازنگذاریگروهی

وبانصبمصرفکنندگانتوانرآکتیوبهگروههایمختلفتقسیمشده

بانکهایخازنیدرمراکزبارجبرانسازیانجاممیشود

(پستورودی)خازنگذاریکلی

.بانصببانکخازنیدرپستورودیجبرانسازیانجاممیشود



(تکی)جداگانهگذاریخازن

مزایا
.آیدمیمداربهوشدهزنیکلیدبارهمراهخازنهاازیکهر

.رسدمیممکنحدکمترینبهشبکهدررآکتیوتوانازناشیتلفات
میممکنحدینکمتربهراکتیوتوانبواسطهشبکهتجهیزاتظرفیتاشغال
.رسد
.رسدمیممکنحدکمترینبهشبکهولتاژافت

.استآسانخازنهااندازهانتخابومحاسبه

معایب
.استبیشترکوچکتر،خازنهایازاستفادهباجبرانسازیهزینه

.استمشکلآنهانصبگسترهبهتوجهباخازنهانگهداری



خازن گذاری کلی

مزایا
نهمربوطباتوجهبهضریبهمزمانیکلمصرفکنندگانظرفیتخازنهاوهزی

.بهآن،بهکمترینحدممکنمیرسد

معایب
مندهرهبجبرانسازیمزایایدیگرازوکندنمیپرداختجریمهتنهامشترک

.شودنمی
آید،میدبوجورگولاتوردرکهاشکالاتیبهتوجهباخازنیبانکنگهداری

.استمشکلگاها



سوالات

چرا شبکه برق اغلب اورا  سلفی اس  ؟. 1

بییرای اصییلاح رییریب تییواب از چییه تجهیییزی باییید اسییتفاده کییرد ؟ علیی  آب را توریی. یئ 2
.دهید

آیا خازب می تواند تواب اکتیو موتور را تامیب کند ؟. 3

خازب گذاری در یک کارخانه صنرتی به چه نحوی انجا  می شود ؟. 4

سواح اختیاری . وجود دارد بیرای آنکیه 0.5کیلووا  با رریب ردر  100یک بار : 5
افزایش داد به چه میزاب خازب نیاز اس  ؟0.9یتواب رریب ردر  را به 



انواع تنظیم کننده ها

ار-1 :تنمی  کننده دو 

به منمور تقسی  مجموعه ی تواب خازب ها به طور یکنواخ  روی همه ی 
کنتاکتورها

:  مرایب •

.فقط در انشراب های با تواب برابر امکاب پذیر اس -

.ردیف تنمی  به طور دلخواه انتخاب پذیر نیس -

1:1:1:1:1:1:1:1:1:1:1:1و 1:1:1:1:1:1ردیف تنمی  روی -

.برای توسره باید تما  انشرابا  با تواب برابر بزرگ شوند-

تنمی تنمی  کننده با انتخاب آزاد ردیف -2

156



گروهیگذاریخازن

مزایا
بانکبصورتکهاست،نیازخازنهاازکمتریظرفیتهمزمانیضریببهتوجهبا

.شوندمیخارجآنازیاواردمداربهرگولاتورباوشدهنصبخازنی
.استکمشبکهدرراکتیوتوانازناشیتلفات
.استکمراکتیوتوانبواسطهشبکهتجهیزاتظرفیتاشغال
.بودخواهدکمشبکهولتاژافت

معایب
.استکمترتکیحالتبهنسبتجبرانسازیمزایای

گاهادآیمیبوجودرگولاتوردرکهاشکالاتیبهتوجهباخازنیبانکنگهداری
.استمشکل



جبرام کننده توام راکتیو مصر  کننده هایی که با یکسو کننده
:تغذیه می شوند

تجزیه جریاب یکسو شده به •
هارمونیک های اصلی و بالاتر

امکاب به وجود آمدب پدیده تشدید در•
فرکانس اصلی و تقوی  هارمونیک

های بالا در مدار شامح خازب جبراب 
و گر و راکتانس مصرف کننده یکس

شده 
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:حفام  خازب•

حفام  خازب در برابر جریاب راه اندازی رربه ای در هنها  وصح به -
شبکه برق

دب استفاده از کلید های م ناطیسی به همراه مقاوم  راه انداز جه  میرا نمو-
جریاب راه اندازی 

:سلف تخلیه بار•

لزو  تخلیه خازب های جبراب گر ربح از ررار گرفتب در مدار-

استفاده از یک سلف دارای مقاوم  اهمی ک  و مقاوم  زیاد سلفی-
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