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هرومی گیرندفرمانECUازکههستندقطعاتیعملگرها
.می دهندانجامراخودخاصوظیفهکدام

بهتریکامپیومجموعه،ایندراصلیگیرندهتصمیموفرمانده
یالکترونیککنندهکنترلواحدواقعدرکهاستECUنام

.می باشدسیستم

بهراتورموکارکردشرایطکهمی شودگفتهقطعاتیبهسنسور
ECUریاندازه گیازپسآنهاکهترتیببدین.می دهداطلاع

الکتریکیجریانبهراخوداطلاعاتفیزیکیپارامترهای
.می کنندارسالECUبهکردهتبدیل

سنسور ECU رله عملگر
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ECU

سنسورها
سنسور موقعیت میل سوپاپ

سنسور فشار مانیفولد و دمای هوای ورودی

سنسور دمای مایع خنک کننده موتور

سنسور سرعت خودرو

سنسور موقعیت زاویه ای دریچه گاز

سنسور اکسیژن

سنسور ضربه

سنسور دور موتور و موقعیت میل لنگ

عملگرها
(استپ موتور ) موتور پله ای دور آرام 

رله دوبل

(نزین سوئیچ قطع کن جریان ب) سوئیچ ثقلی 

شیر برقی کنیستر

کوئل دوبل

انژکتورها

رله فن

پمپ بنزین

دریچه گازگرمکن
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مدار اکتریکی  ساختار داخلی  محل قرار گیری  وظایف

بهپایهسهسوکتدارای
:استایقهوهرنگ
سیگنالارسال:1پایه
بدنهاتصال:2پایه
غلافبهاتصال:3پایه

گیرپارازیتیاشیلد

یکازشدهتشکیل
آهنیهستهیکوآهنربا

سیمیکتوسطکهنرم
.استشدهاحاطهپیچ

کلاچپوستهروی
فلایویلمقابل

کهبالامرگنقطهتشخیص
درزنیجرقهزمانهمان

استیکسیلندر
دور موتورتشخیص
تنظیم آوانس جرقه
تنظیم دور آرام موتور
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روش های عیب یابی

Ω300~Ω400:  زانتیا –پیکان–سمند –پژو پارس 
Ω300~Ω420:  پراید 

Ω300~Ω480:  : 206پژو 
2و1با اتصال اهم متر به پایه های : روش تست اهمی 

ولت5بالای : 206پژو 
ولت2بالای: کلیه خودروهای ایران خودرو 

ولت5تا 2.5بین : کلیه خودرو های سایپا 
2و1با اتصال ولت متر به پایه های :روش تست ولتاژی 
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مدار اکتریکی  ساختار داخلی  محل قرار گیری  وظایف

بهپایهسهسوکتدارای
مشکییاایقهوهرنگ
:است
تا12ولتاژتغذیه:1پایه

ولت5
باسیگنالارسال:2پایه

شکلمربعیدامنه
بدنهاتصال:3پایه

یکشاملسنسوراین
یکوهالسنسورالمنت
دباشمیهادینیمهقطعه

عبورآنازجریانکه
.کندمی

رویسنسوراین
مقابلوسیلندر

میلشاخصسطح
.داردقرارسوپاپ

درسنسوراین
پرایدخودروی

هایدلکوبجای
زیرقدیمیمدل
قراردوبلکوئل
.دارد

در1سیلندرموقعیتتفکیک
بهنسبتبالامرگنقطه

شدهگیریاندازهموقعیت
موتوردورسنسورتوسط

کنترلراانژکتوروکوئل
رکاترتیبیمددرتاکندمی

کند
هاسیلندرجرقهآوانسمقدار

پدیدهبردنبینازبرایرا
.دهدمیکاهشکوبشیاضربه

زنیجرقهبرایراهاسیلندر
احتراقمرحلهدرمناسب

.کندمیشناسایی
مشخصراناقصاحتراق

.کندمی
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روش های عیب یابی

صورت وجود خرابی این سنسور خودرو ریتارد  با کمی  در
.ریپ کار می کند 

به عیب هایی که در صورت خرابی قطعه در خودرو شناسایی
وجود می آید 
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مدار اکتریکی  ساختار داخلی  محل قرار گیری  وظایف

بهپایهسهسوکتدارای
:استمشکیرنگ
ولت5ولتاژتغذیه:1پایه

یاسیگنالارسال:2پایه
ولتاژ

بدنهاتصال:3پایه

عنصریسنسوراین
کهباشدمیمقاومتی
کیبهوابستهآنمقاومت
.استمکانیکیحرکت

گازدریچهروی
.گیردمیقرار

ازگازدریچهمیان
سیمبهطرفیک
زاواستمتصلگاز

داخلدیگرطرف
.داردقرارسنسور

بهراگازدریچهموقعیتقطعهاین
ارسالECUبهوکردهتبدیلولتاژ

معلوماتطبقبرECUوکندمی
محاسبهراورودیهوایجرمخود
ازشدهارسالاطلاعات.کندمی

:رودمیکاربهذیلموارددرسنسور
زیاگادریچهبودنبستهحالتهای-1

بودنبازنیمه(Idle)آرامدور
گازدریچهکامل

قبیلازمختلفهایوضعیت-2
وشتابکاهش،شتابافزایش

مشخصراسوختپاششقطع
.میکند
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روش های عیب یابی
درنوسانوپاشیسوختقطعباعث،خرابیصورتدر-1

وکثیفیخاطربهاستممکنکهشودمیبالادورهای
.باشدسنسورخوردگی

ونرمالحددرموتوردور،خودروبودنسردصورتدر-2
cutحالتتاموتوردور،خودروبودنگرمموقعدر offبالا

.رودمی

عیب هایی که در صورت خرابی قطعه به وجود می آیدشناسایی
در خودرو 
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مدار اکتریکی  ساختار داخلی 
محل قرار 

گیری  وظایف

رنگبهپایه3یا2سوکتدارای
:استمشکی-سفید

ولت5تغذیه:1پایه

سیگنالارسال:2پایه

شیلدغلاف:3پایه

نوعازسنسوراین
درکهاستپیزوالکتریک

ومرتعشقابدوداخل
.داردقرارچدنی

کهبلوپوستهروی
دروسیلندر

4خودروی
بینسیلندر

2و1سیلندرهای
.داردقرار

احتراقازحاصلضرباتقطعهاین
سوزیخودیاو(کوبش)زودرس

هایسیگنالصورتبهراموتور
میکندارسالECUبهالکتریکی

اطلاعاتازاستفادهباECUو
طوربهراجرقهآوانسدریافتی

.کندمیتنظیمصحیح
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روش های عیب یابی

پر در این صورت ممکن است که موتور با لرزش کار کرده و آم
آب ، درجه حرارت بالایی را نشان دهد 

به عیب هایی که در صورت خرابی قطعه در خودرو شناسایی
وجود می آید 
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مدار اکتریکی  ساختار داخلی  محل قرار گیری  وظایف

پایه3یا2سوکتدارای
:است
بدنهاتصال:1پایه

سیگنالارسال:2پایه

سیگنالارسال:3پایه

نوعازسنسوراین
NTC(متغیرمقاومت

حرارتیضریببا
داخلوبوده(منفی

سنسورعدددوآن
شدهطراحیمتفاوت

باآنهاازیکی.است
دمای،سیگنالارسال

بهراکنندهخنکمایع
ECUمیدهداطلاع

آبآمپربهدیگریو
.دهدمیپیام

هاخودروبیشتردر
ترموستاتمحفظهروی
داردقرار

:کمکیسنسور

هوایدمایسنسور
ورودی

راموتورآبدمایمقدارسنسوراین
باECUودهدمیاطلاعECUبه

سنسوراینازدریافتیاطلاعات
:دهدمیانجامرازیراعمال

ساساتحالتایجاد-1
آوانسوپاششزمانتنظیم-2

جرقه
سیستمفنمدلهابعضیدر-3

.میکندفعالراکنندهخنک
منتقلآبآمپربهراآبدمای-4

.کندمی
زدنهنگامرانیازموردسوخت-5

.کندمیتنظیم
.کندمیتنظیمراآرامدور-7
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روش های عیب یابی
سنسور خراب باشد و اشتباها دمای زیاد را نشان اگر این-1

خودرو در هوای سرد روشن . ارسال کند ECUرا به ( گرم)دهد 
.نمی شود 

ه را ب( سرد )اگر این سنسور خراب باشد و اشتباها دمای کم -2
ECU ارسال کند خودرو به خوبی روشن می شود ولی مصرف

و باعث بد کار کردن خودرو در دور آرام . سوخت بالا می رود 
.می شود 

هاییعیبشناسایی
خرابیصورتدرکه

بهخودرودرقطعه
آیدمیوجود

دیاگدستگاهبا-1
سرددرراسنسورپایهدومقاومتباید:اهمیتستروش-2

گرمباوکردروشنراخودرووکردگیریاندازهخودروبودن
یابدکاهشسنسوراهمیمقاومتبایدآبشدن

قطعهتستهایروش

کاهشی مقاومت با افزایش دماروند

Temp KΩ<R<KΩ

+10 3.53 KΩ 4.10 KΩ

+20 2.35 KΩ 2.67 KΩ

+30 1.58 KΩ 1.79 KΩ

+40 1.08 KΩ 1.23 KΩ

+50 763 Ω 857 Ω

+60 540 Ω 615 Ω

+80 282 Ω 326 Ω

+900 215 Ω 245 Ω

+100 165 Ω 180 Ω
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مدار اکتریکی  ساختار داخلی  محل قرار گیری  وظایف

:استپایه4سوکتدارای
ولت12تغذیه:1پایه

بدنهاتصال:2پایه

سیگنالارسال:3پایه
مثبت

سیگنالارسال:4پایه
منفی

تشکیلسنسوراین
سرامیکیبدنهازشده

جنسازالکترودهاییو
غلاف،پلاتینیوم

دیجنسازآنمحافظ
وزیرکونیماکسید
استالمنتیکدارای

بینآندمایهمیشهتا
درجه800تا300

بماندسانتیگراد

مسیردراگزوزروی
اگزوزخروجیگازهای

ازبعضیدر.داردقرار
دوجدیدخودروهای

اکسیژنسنسورعدد
ازبعدیکی،داردوجود

ازقبل،مانیفولد
عدبودیگریکاتالیست

کاتالیستمخزناز
.داردقرار

درموجوداکسیژنمقدارسنسوراین
وسنجیدهرااگزوزخروجیگازهای

ECUبهوکندمیولتاژبهتبدیلآنرا

اطلاعاتطبقECU.کندمیارسال
مخلوطسنسوراینازدریافتی
پس.میکندتنظیمراهواوسوخت
محاسبهیکیسنسوراینوظیفه
وهواستوسوختمخلوطنسبت

مخلوطبودنغنیتعدیلدیگری
.باشدمیهواوسوخت
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روش های عیب یابی
ته اگر این سنسور خراب شود مقدار مصرف سوخت بالا رف

.ایجاد  آلایندگی بالا می کند 
اگرالمنت گرمکن این قطعه خراب شود خودرو در هنگام

.روشن شدن دچار خام سوزی می شود 

به عیب هایی که در صورت خرابی قطعه در خودرو شناسایی
وجود می آید 
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روش های عیب یابی مدار اکتریکی  ساختار داخلی 
محل قرار 

گیری  وظایف

صورتدرکههاییعیب
بهخودرودرقطعهخرابی
:آیدمیوجود

اینخرابیصورتدر
هنگامخودرو،سنسور

خاموشآنیتوقف
یسربالایدریاوکندمی

دادندندههنگامدرو
.زندمیریپمعکوس

پایه3سوکتدارای
:است
ولت12تغذیه:1پایه

بدنهاتصال:2پایه

سیگنالارسال:3پایه

دهدنباکهشافتیکازقطعهاین
با.شودمیترکیبکیلومتر

وگیربکسخروجیشافتگردش
اینکیلومتردندهپینیونگردش
ابوکردهگردشبهشروعشافت

کارهالالکترومغناطیسیاثر
مرتبه8هرازایبه.کندمی

2معادل،شافتاینگردش
انسفرکتولیدبرساعتکیلومتر

.کندمیارسالECUبهوکرده

رویقطعهاین
سگیربکپوسته

دندهرویو
شمارکیلومتر

بنصگیربکس
.استشده

یهنقلوسیلهسرعت-1
.کندمیمشخصرا
راموتورآرامدور-2

حرکتهنگامدر
.کندمیتثبیت

راخودروشتاب-3
.سازدمیبهینه

راموتورنوسانات-4
.دهدمیکاهش
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روش های تست قطعه
وکنیممیخطاکردنپاکبهاقدام،داشتوجودخطاییاگر
اکپخطاوباشیممطمئنسوکتبودنمحکموتمیزازاگر

.استخرابسنسورنشد
با استفاده از دستگاه دیاگ 

سیمدستهسوکت2و1پایهبهرامترولتوجداراسنسور
بایدنبوداگر،دهدنشانراولت12بایدکهکنیممیوصل
.شودچکدوبلرلهتاکشیسیممسیر

ولتاژی تست

ایهپتاراسنسورسوکتسومپایهسیممتراهموسیلهبه
ECU(مربوطهخودرونقشهطبق)1زاکمترآنمقاومتباید

.داردایرادمسیرصورتاینغیردر،باشداهم
تست اهمی 
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یابیعیب مدار اکتریکی  ساختار داخلی  محل قرار گیری  وظایف
در صورت خرابی 

یا سوختن خودرو  
روشن نخواهد شد 

.

پایه 15الی 12دارای 
به دسته سیم اصلی
متصل است که پایه

15و 11، 8، 2های 
+12همیشه ولتاژ 

.  دارند 

روالکتسوئیچیکرله
ابکهاستمغناطیسی

میکمجریانیک
یدتولزیادجریانتواند
کلیطوربهوکند

:ازاستشدهتشکیل
بوبینهسته-1
پلاتینعددیک-2

رلهیکازدوبلرله
قدرترلهیکواصلی

.استشدهتشکیل

:RDپژووپیکان-1
ECUجعبهداخل

ECUکنار

زیر:سمندوپژو-2

جلوسینی

:S2000پراید-3
هچسبیدباطریکنار

گلگیربه

مهمقطعاتمهمترینازیکی
هک.باشدمیانژکتوریسیستم

راسیستماینمهمقطعاتبرق
حالتسهدر.کندمیتامین

–بازسوئیچ–بستهسوئیچ

رازیرقطعاتبرقروشنخودرو
پمپ–ECU:کندمیتامین
–لدوبکوئل–انژکتورها–بنزین

رمگالمنت–کنیستربرقیشیر
هقطعایناگر،گازدریچهکننده
عقطسیستمکلبرقشودخراب

.شودمی
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روش های تست قطعه

ویمشمیبنزینپمپتستوارد.کنیممیبازراسوئیچکردهمتصلرادیاگدستگاهسوکت
استخرابرلهباشیممطمئنرلهبهبرقرسیدنازاگروکندصدابایدرلههایپلاتین

با استفاده از دستگاه 
دیاگ 

15و2،8،11هایپایهتکتکرابهقرمزپروبوباطریمنفیسربهرامترولتمشکیپروب
تارقبصورتایندرکهباشدداشتهوجودهاپایهتکتکدربایدباطریولتاژ.دهیممیاتصال

.شودبررسیسلامتلحاظازرلهبایدورسدمیدرستیبهرله
ولتاژی تست

مقادیرمتراهمبایدکنیممیوصل10و3هایپایهبهبعد7و12هایپایهبهرامتراهمسردو
.استخرابرلهصورتاینغیردر.(نباشدمتغیر)دهدنشانراثابتی تست اهمی 
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یابیعیب کار قطعهشرح مدار های الکتریکی محل قرار گیری وظایف
عهقطایننقصرفعوتست

جاماندیاگدستگاهبوسیله
.گیردمی

،سوئیچشدنبازازپس
ECUروشنرااخطارچراغ

زدناستارتازبعد.کندمی
اینخودروشدنروشنو

خاموشلحظاتیازپسچراغ
بودنروشندلایل،شودمی
:چراغاین

بازباکهموقتیمشکل-1
شودمیروشنسوئیچشدن

میخاموشمدتیازپسو
.شود

ایراد های عمده  -2

پایهدوسوکتیکاز
:استشدهتشکیل

ECUبهاتصال:1پایه

ازبعضیدر:2پایه
بهاتصالخودروها

ECUبعضیدرو،
.سوئیچبهاتصال

خودروهااغلبدر
چراغی،پنلروی

وجودزردرنگبه
خودرویدر،دارد

قابرویپراید
.داردقرارپنل

بروزصورتدر
دراشکالوعیب

یانژکتورسیستم
ECUواحدتوسط

وشدهروشن،
وجودازراراننده
سیستمدرعیب
.کندمیآگاه
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مدارهای الکتریکی داخلی ساختار محل قرار گیری  وظایف
گ از یک سوکت دو پایه به رن

:زرد تشکیل شده است 
ولت از پایه 12تغذیه : 1پایه 

رله دوبل9شماره 
اتصال به بدنه:2پایه 

زااستشدهتشکیلقطعهاین
PTCنوعازمقاومتیک

ابکه(مثبتحرارتیضریب)
کاهشآنمقاومت،دماافزایش

.یابدمی

گازدریچهمحفظهروی شدنگرمباعثقطعهاین
زمستاندرگازدریچهمحفظه

یخبندانهنگاموسردهای
گازدریچهپولکاگر.شودمی

یخ،بزندیخموتوراستپرنوکو
نگرمکالمنتاینوسیلهبهآن
.شودمیباز

محل گرمکن دریچه گاز در خودروی سمند
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روش های عیب یابی

یخگازدریچهپولکرویبخارات،سردخیلیهایزمستاندرقطعهاینخرابیصورتدر
.خوردنمیگازخودروشدهگازدریچهمحفظهبدنهبهآنچسبیدنموجبوزندمی

.شودنمیروشنخودرووکندمیگیرموتوراستپرزدهیخموتوراستپرنوکهمچنین

درکههاییعیبشناسایی
بهخودرودرقطعهخرابیصورت
آیدمیوجود

روش های تست قطعه

.باشداهم10حدودباید،گیریممیاندازهراپایهدومقاومتمتراهمبا اهمیتست
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