
مبانی سیستمهای قدرت
دانشکده پروفسور حسابی 

یاسر اخباری



معرفی مراجع

انتشیارا  دانشیهاه )تولید انرژی الکتریکیی در ریرب بیسی  و یکی  کتاب منابع •

تفرشی دکتر ( خواجه نصیر

کتابهای سازماب برنامه در زمینه پس  و خط •

ه توزییع کتاب فلسفه طراحیی شیبکه توزییع و کتیاب دسیتورالرمح طراحیی شیبک•

(شرک  توزیع تهراب بزرگ)



3-
ال
تق
ان

4-
یع

وز
ت

بار

نیروگاه-1

شبکه برق

بار
بار

بار

2-
ت
س
پ



معرفی شبکه برق

، پسا  )، انتقاا   (نیروگاه)بخش تولید 3شبکه برق به صورت عمده به 

رژی اناوا  نیروگاهااا وفی اه تولیاد انا     . و توزیع تقسیم می شاو  ( خط

ن خطاو،، خاط   الکتریکی، پس  وفی ه تبدیل ولتاژ و تقسیم جریان بای 

ی اه توزیاع   وفی ه انتقا  انرژی الکتریکی  ر فواصل طولانی و توزیع وف

.انرژی بین مصرف کنندگان را بر عاده  ار 



ولتاژ برق در شبکه

1-400, 230, 132, 63, 20, 0.4 KV

2-33, 11 Kv

3-6.6 , 3.3 Kv



حدود مجاز ولتاژ برق

:حدو  مجاز برای ولتاژ برق به صورت زیر اس 

فرکانس . هرتز150

ولتاژ . ( ر کنتور مشترکین خانگی)فازبرای سه 400برای تک از و 2230

مقدار .  رصد روا اری3±10

شکل موج سینوسی. 4



مفهوم سلف و خازن

مثیاح بییب هر دو فلز که بیب آنها عایق باشد در شبکه برق نقش خازنی پیدا میی کنید بیرای•
تیار هادی خط انتقاح و دکح برق هوا به عنواب عایق وجود دارد و بنیابرایب مثیح خیازب رف

شیود و می کند یرنی ولتاژ باعث ایجاد میداب الکتریکی در اطراف سی  حاوی جریاب میی
سیی در رسیم  خیط انتقیاح بیشیتر اییب موریو  برر)انرژی در ایب میداب ذخیره می شیود 

ایق وجیود یا مثلا بیب سی  پیچ ترانسفورماتور و بدنه ترانس روغب به عنیواب عی( می شود
ایب مقادیر خازنی خیلی کوچک هستند و اغلیب از آنهیا صیرف نمیر میی شیود ولیی. دارد

مقیدار رابیح توجیه پییدا میی ( کیلومتر300مانند خطوط بلند بیش از )در برری از شرایط 
.کنند

هییر سییی  حییاوی جریییاب میییداب م ناطیسییی در اطییراف خییود ایجییاد مییی کنیید انییرژی در ایییب •
  پیچ درآید میداب ذخیره می شود و خاصی  سلفی پیدا می کند اگر ایب سی  به صور  سی
سلفی بسییار خاصی  سلفی بیشتر می شود و اگر در ایب سی  پیچ آهب ررار گیرد خاصی 

ده میی خاصیی  سیلفی مشیاه.... بنیابرایب در خطیوط انتقیاحو موتورهیا و . بیشتر می گردد
.شود



نیروگاههای حرارتی



نیروگاه بخار



ساختار شماتیک یک نیروگاه بخار



ساختار شماتیک یک نیروگاه بخار



نحوه کار یک نیروگاه بخار



توربین یک نیروگاه بخار



توربین یک نیروگاه بخار



شرایط بهره برداری یک نیروگاه بخار



سازگاری با محیط زیست



بازدهی نیروگاه بخار



بازدهی نیروگاه بخار



رحرارت خروجی از نیروگاه بخااز استفاده بهینه 



برج خنک کننده



برج خنک کننده تر



برج خنک کننده خشک



مزایای برج خنک کننده خشک



سوالات

کورهو مولد بخارو توربیب و ژنراتور چه ومیفه ای در نیروگاه بخار دارند ؟. 1

چهالنده و برج خنک کب چه نقشی در چرخه نیروگاه بخار دارند ؟. 2

شماتیک نیروگاه بخار را ترسی  کنید و نحوه کار نیروگاه بخار را شرح ده. .ید3

نیروگاه بخار برای تامیب کدا  بار مناسب اس  . علی  ( ایه بار پیکو بار میانیو بار پ)4
آب چیس  ؟

راندماب نیروگاه بخار در چه بازه ای ررار دارد ؟. 5

برج خنک کب چه نقشی را دارد و نو  تر و خشک آب به چه نحو کار می کند ؟. 6

مزایای برج خنک کب خشک چیس  ؟. 7

برج خنک کننده تر چه عواربی برای منطقه می تواند داشته باشد ؟. 8

آیا سیست  خنک کب در همه نیروگاه به صور  برج اس  ؟. 9



مشخصات کلی نیروگاه گازی



مشخصات کلی نیروگاه گازی



شمای کلی نیروگاه گازی





شمای کلی نیروگاه گازی



سوالات

کمپرسورو اتاق احتراقو توربیب و ژنراتور چه ومیفه ای در نیروگاه گازی  د. ارند ؟1

شماتیک نیروگاه گازی را ترسی  کنید و نحوه کار نیروگاه آب را شرح دهید. 2.

نیروگاه گازی بیرای تیامیب کیدا  بیار مناسیب اسی  . ( اییه بیار پییکو بیار مییانیو بیار پ)3
عل  آب چیس  ؟

راندماب نیروگاه گازی چه میزاب اس  ؟ بقیه انرژی که مورد استفاده ررار نمی. گییرد 4
چهونه دفع می شود ؟



مشخصات کلی نیروگاه سیکل ترکیبی



انواع نیروگاه سیکل ترکیبی



انواع نیروگاه سیکل ترکیبی



بازدهی نیروگاه سیکل ترکیبی



یب دو ناشی از ترک)بازدهی نیروگاه سیکل ترکیبی 
(نیروگاه



سوالات

نیروگاه سیکح ترکیبی چیس  و از چه رسمتهایی تشکیح شده اس  ؟. 1

شماتیک نیروگاه سیکح ترکیبی را ترسی  کنید و نحوه کار آب را شرح د. .هید2

آیا می تواب در نیروگاه سیکح ترکیبی بدوب روشیب بیودب نیروگیاه گیازیو ا. ز نیروگیاه 3
بخار استفاده نمود ؟ 

راندماب نیروگاه سیکح ترکیبی چه میزاب اس  ؟ . 4

در صورتی که راندماب نیروگاه گازی . درصید 40درصدو راندماب نیروگاه بخیار 520
اس  ؟چه میزاب( ناشی از ترکیب ایب دو ) باشد راندماب نیروگاه سیکح ترکیبی 



نیروگاه آبی





نیروگاه آبی



نیروگاه آبی



بازدهی نیروگاه آبی



توربین 



توربین 



توربین 



توربین فرانسیس 



توربین فرانسیس 



نيروگاه برق اضطراري

نيروگاه اضطراري با راه اندازي خودكار-1
نيروگاه اضطراري با راه اندازي سريع-2
نيروگاه اضطراري با راه اندازي بدون تاخير-3



نيروگاه برق اضطراري


