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مدار الکتریکیتعریف

عناصر مدار الکتریکی 

قوانين حاکم بر تحليل مدارهای الکتریکی

قواعد تقسيم جریان و تقسيم ولتاژ

صفر کردن منابع تحریک مدار 

تعداد  معادلات لازم و کافی برای حل مدار 

و برعکستبدیل مقاومت از اتصال مثلث به اتصال ستاره

توازن قدرت در یک مدار الکتریکی

تحليل مدار به روش تشکيل شبکه اساسی

گرهتحليل مدار به روش پتانسيل

مشتحليل مدار به روش جریانهای

آثارتحليل مدار به روش جمع

تحليل مدار به روش معادلسازی تونن و نورتن

کنندهانتقال توان حداکثر به مصرفقضيه



ار الکتريکي مداتصالات داخلي يک وسيله الکتريکي با حداقل يک مسير بسته را 
.گويند

ارهاي در اين مسير بسته يک جريان الکتريکي داريم که به علت جابجايي ب
.ه استالکتريکي در اثر اختلاف پتانسيل اعمال شده به دو سر مدار، به وجود آمد

مدار الکتريکي 



کننده  انرژي مدار عناصرتأمين: (active elements)عناصر فعال-الف
ورتصبهعموماکههستندمدارانرژیکنندهتأمينمنابعشاملعناصراين

به)مستقيمشکلدودرولتاژمنابع.کنندمیتغذيهرامدارولتاژمنبع
کانسفرودامنهدارای)متناوبياو(شهربرقازيکسوشدهياوباتریصورت

.کنندمیتأمينرامدارالکتريکیانرژی(مشخص



Passive)مدارغيرفعالعناصر-ب Elements)سلفمقاومت،شامل
یمدادهنمايشزيرسمبلهایباالکتريکیمدارهایدرکههستندخازنو

استزيرصورتبهآنهاجريانوولتاژبينروابطوشوند



:حل

: مثال از رابطه بين ولتاژ و جريان در خازن



: حل

: مثال از رابطه بين ولتاژ و جريان در سلف

رتصوبههانریيکظرفيتبهسلفيکازعبوریجريانموجشکل
درشدهذخيرهانرژیوتوانولتاژ،موجشکلاستمطلوب.استزير

.کنيدرسمراسلف



قوانين حاکم بر تحليل مدارهای الکتريکی

ظهلحهردروبستهمسيرهردرولتاژهاجبریجمع:کرشهوفولتاژقانون-1
استصفربرابرزماناز

به دست می آيد2و 1های KVLاز اجتماع KVL3توجه داريد که 

مثال



قوانين حاکم بر تحليل مدارهای الکتريکی

و(گره)اتصالنقطههردرجريان هاجبریجمع:کرشهوفجريانقانون-2
استصفربرابرزمانازلحظههردر

جمع جبری جريان ها برای هر سطح بسته و در هر لحظه از زمان برابر صفر است : قانون جريان کرشهوف تعميم يافته



اهمی، چند وات است؟20در شکل زير توان تلف شده در مقاومت : مثال

:حل



عکسنسبتبهجریانموازی،شاخهدودر:جریانتقسيمقاعده-1
.شودمیتقسيمهامقاومت

قواعد ساده برای تحليل مدار



اهمی 10در شکل زير اگر توان مصرفی مقاومت : مثال
وات و جريان مقاومت     برابر نيم آمپر باشد، 40برابر 

مقدار مقاومت    ، چند اهم است؟

: حل



اهمی 10در شکل زير اگر توان مصرفی در مقاومت : مثال
نصف توان مصرفی در مقاومت      باشد، مقدار مقاومت    ،

چند اهم است؟

: حل



سبتنبهولتاژسری،(امپدانس)مقاومتدودر:ولتاژتقسيمقاعده-2
.شودمیتقسيمها(امپدانس)مقاومت

قواعد ساده برای تحليل مدار



ولت باشد،3اهمی برابر 15در شکل زير اگر ولتاژ دوسر مقاومت : مثال
برابر چند آمپر است؟Iمقدار جريان 

:حل



آنسردونمودنکوتاهاتصالیعنیولتاژمنبعکردنصفر

صفر کردن منابع

آنسردونمودنبازاتصالیعنیجریانمنبعکردنصفر

جودمو(وابستهومستقل)منابعنمودنصفراز:اساسیشبکه
آیدمیبدستمداردر

کنيدرسمرازیرمداراساسیشبکه:مثال

: حل



مدارحلبرایکافیولازمهایKCLتعدادوهاKVLتعداد

گره nشامل ( البته پس از ساده کردن مدار اوليه)اگر شبکه اساسی  

برای KVLمعادله L-(n-1)و KCLمعادله(n-1)عنصر باشد، آنگاهLو 

. حل مدار لازم و کافی  است

ها در گره های مشخص شده روی شبکه اساسی KCLمحل نوشتن 

ها ، مسيرهای بسته مشخص شده در شبکه اساسیKVLو مسير نوشتن 

است



استKCLعددچندوKVLعددچندبهنياززیرمدارتحليلبرای:مثال

: حل



بنابراين به منظور حل آن، به سه عدد. عنصر استL= 4گره و n = 4شبکه اساسي فوق شامل 
KCL و يک عددKVLنياز است .KCL ها را مطابق شکل، به صورت ذهنيي روي گره هياي ميدار

:بنويسيم داريمKVLاگر در تنها مسير مشخص شده روي شکل فوق، معادله . مي نويسيم

کندمیمشخصمابرایهمراهاKCLوهاKVLنوشتنمحلاساسیشبکه



و برعکستبديل مقاومت از اتصال مثلث به اتصال ستاره

رابر در حالت خاصی که مقاومتها مساوی باشند، مقاومت حالت مثلث سه ب
مقاومت حالت ستاره است



در مدار شکل زير، اندازه منبع چند ولت است؟-مثال

:حل



در مدار شکل زير چند اهم است؟Bو  Aمقاومت معادل بين دو نقطه: مثال

:حل



یتوازن قدرت در یک مدار الکتریک

توانیيعنی(تلگانقضيه)استصفربرابرالکتريکیمداريکتوانهایمجموع

عناصرهکتوانیبااستبرابرمی کنندتوليدتوان،توليد کنندهعناصرکه

کیالکتريمداريکدرديگر،عبارتبه.می کنندمصرفتوان،مصرف کننده

.استبرقرارقدرتتوازن

رف اگرطبق قرار داد تلگان، توان عنصری مثبت باشد آن عنصر مص
کننده توان و در غير اینصورت توليد کننده توان است

:قرارداد تلگان



در مدار شکل زير مشخص کنيد کدام عنصر توليد کننده و کدام عنصر : مثال
مصرف کننده توان است

:حل







تحليل مدار به روش تشکيل شبکه اساسی-1

ورد نظر در تحليل مدار به روش تشکيل شبکه اساسی، ابتدا شبکه اساسی مدار م

. ها و محل نوشتن آنها مشخص شودKCLها وKVLرا تشکيل دهيد تا تعداد 

ها را به صورت ذهنی روی مدار نوشته و در مسيرهای مشخص شده KCLسپس 

. را بنویسيدKVLتوسط شبکه اساسی، معادلات 

.اهم را بدست آورید4به روش تشکيل شبکه اساسی، توان مصرفی مقاومت : مثال

:حل

روشهای تحليل مدارهای مقاومتی: فصل دوم


