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 :مُموکات 
مغبلت زرظی ثبرگذااری ؼذسٌ ثذر ريی ظذبی  را زاوکذًز وذرزٌ ي        ثبیعتی، زاوؽدًیبن 98َب زر ظبل  ثب تًخٍ ثٍ ػسم ثرگساری حضًری ولاض -1

 .  تحًیل زَىس 99ی حضًری زر ظبل   را اودبم زازٌ ي زر ايلیه خکعٍ ّبتوریيمغبلؼٍ ومبیىس ي 

ؼذًز   گرفتذٍ مذی   ی ايل ؼػ خکعٍ آؼىبیی ثب مفبَیمی ايل زرض، وًئیسی زر ظغح  ، از ؼػ خکع99ٍی حضًری زر ظبل  خکعٍ زيمیهزر  -2
َذبی تحذًیکی ثرذػ     ی تمذریه  ی حبـل ثٍ ػىًان ومرٌ ؼًز ي ومرٌ می ضرةی ايل،  َبی تحًیکی ؼػ خکعٍ ی تمریه ی آن زر ومرٌ وٍ ومرٌ

 .ؼًز ايل، مىظًر می

کٌفشاًسی، داًشجَیاى تا صهاى تشگزضاس   ٍیذئَ ًظیش استثاط  Skype (https://www.skype.com)تا تَجِ تِ اهکاًات پیام سساى  -3
ّش ّفتِ اص سزاػت     دٍشٌثٍِ  جوؼِتَاًٌذ اص جْت سفغ اتْام ٍ تَضیح تیشتش هغالة دسس، دس سٍصّا   ّا هی حضَس  کلاس

تَاًٌذ اص عشیق ایویل تا  دس طَست سَال، داًشجَیاى هی. اص عشیق اسکایپ تا ایٌجاًة استثاط تشقشاس کٌٌذ تؼذاصظْش 4:30الی  3
 .ایٌجاًة دس استثاط تاشٌذ

My Skype name: hojatrad 

 تصًیر پريفایل :آرم داوشگاٌ فىی ي حرفٍ ای

حجت مویدی راد: مدرس  
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چبدوي:هجبًیهبشیيّبیالکتریکی،هؤلف-1

سي.س.ح:،هؤلف(ثرداریٍکٌترلتحلیل،ثْرُ)هبشیيّبیالکتریکی-2

ثینثْبرا:،هؤلف(تئَری،عولکردٍکبرثردّب)هبشیيّبیالکتریکی-3

الّبٍاری:هبشیيّبیالکتریکی،هؤلف-4

فیتزجراد:هبشیيّبیالکتریکی،هؤلف-5



 تٌذ تاسم 

 پایاى تشم
(ًوشُ 5)ّا  کلاسی  فؼالیت  جوغ تاسم 

َبی تحًیکیتمریه وًئیس  پريشٌ 
ًوشُ 20  

مرٌو 2 ومر15ٌ  ومرٌ 1 ومرٌ 2 
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  کَیض کِ دس جذٍل تالا آهذُ اسزت، ًیسزت ٍ آى کزَئیض     ًوشُ 2، جضٍ 99  حضَس  دس سال  جلسِ دٍهیي  کَئیض  ًوشُ :تًجٍ

 .ّا  پاسخ دادُ شذُ تَسظ داًشجَیاى است طشفاً تشا  ساستی آصهایی توشیي

  کَیض کِ دس جذٍل تالا  ًوشُ 2شَد کِ جضٍ  کَئیض سسوی تشگضاس هیايلیه، 99  حضَس  دس سال  دس سَهیي جلسِ :تًجٍ

 .تاشذ آهذُ است، هی

ِ   پشٍطُ.   سشکلاسی اختظاص تِ پشٍطُ داسد ًوشُ 5یک ًوشُ اص   :تًجٍ  99  حضزَس  دس سزال    ّا دس اٍلزیي جلسز

 .شًَذ تؼییي هی
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 آشٌایی تا هذاسّا  هغٌاعیسی

 ّا  جشیاى هستقین هاشیي

 (القایی)ّا  الکتشیکی سِ فاص آسٌکشٍى  هاشیي

 ّا  الکتشیکی سِ فاص سٌکشٍى هاشیي

 تشاًسفَسهاتَسّا
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 شاس دس یک هذاس هغٌاعیسی هشاتِ جشیاى دس یک هذاس الکتشیکی است ٍ ٍاحذ آى ٍتش(wb) شاس یک هسزیش تسزتِ سا   . است

 .عی هی کٌذ

  هقذاس شاس  است کِ اص سغحی  تِ هساحتA کٌذ کِ ػوَد تش شاس است ػثَس هی. 

ُجشیاى الکتشیکی سا ًیشٍ  هحشکِ الکتشیکی هی گَیٌذ کِ هؼادل ٍلتاط است ػاهل تَجَد آٍسًذ  . 

   ِ   هغٌاعیسزی   خاطیتی است کِ دس اثش ػثَس جشیاى الکتشیکی اص سین پیچ، دس فضا  اعشاف آى ایجاد هی شزَد ٍ تزش ػقشتز

 .  هغٌاعیسی گَیٌذ   ایي خاطیت سا ًیشٍ  هحشکِ ػاهل تَجَد آٍسًذُ. تاثیش گزاشتِ ٍ تاػث اًحشاف آى هی گشدد
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هسیش کاهل ٍ تستِ خغَط شاس، هذاس هغٌاعیسی ًاهیذُ هی شَد. 

ًاهٌذ جشیاى لاصم تشا  ایجاد شاس دس هذاس هغٌاعیسی سا جشیاى تحشیک هی. 

   ِ   هغٌاعیسزی   خاطیتی است کِ دس اثش ػثَس جشیاى الکتشیکی اص سین پیچ، دس فضا  اعشاف آى ایجاد هی شزَد ٍ تزش ػقشتز

 .  هغٌاعیسی گَیٌذ   ایي خاطیت سا ًیشٍ  هحشکِ ػاهل تَجَد آٍسًذُ. تاثیش گزاشتِ ٍ تاػث اًحشاف آى هی گشدد
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 هذاس الکتشیکی هذاس هغٌاعیسی

ػایق الکتشیکی داسین اها ػایق هغٌاعیسی : ًکتِ

 .ٍجَد ًذاسد

 ّستِ هغٌاعیسی تا فاطلِ َّایی هذاس هؼادل هغٌاعیسی

    شکاف َّایی سا تزا هقاٍهزت هغٌاعیسزی

 .کٌین هتٌاظش تا آى هذل هی
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 .ًاهٌذ شًَذ، ایي پذیذُ سا خویذگی شاس یا ًشتی شاس هی دس فاطلِ َّایی خغَط شاس اًذکی تِ تیشٍى خویذُ هی: ًکتِ

  شاس، چگالی شاس ٍ شذیت هیذاى هغٌاعیسزی دس فاطزلِ    هغلَب است هحاسثِ. هذاس هغٌاعیسی شکل صیش هفشٍع است:هثبل

 .(است 1200ضشیة ًفَرپزیش  ّستِ . )َّایی

:حل  



10 

:حل  
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:حل  

 :هؼادلات حلقِ سا هی ًَیسین
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 .سین پیچ تِ ّوشاُ ّستِ هی تَاًذ ًواد یک ػٌظش هذاس  ایذُ آل تٌام اًذٍکتاًس تاشذ:ًکتِ

 .شثاّت ّا ٍ تفاٍت ّا  تیي هذاس الکتشیکی ٍ هذاس هغٌاعیسی سا تیاى کٌیذ:1توریيتحَیلی

 :ACٍDCهقبیسِهدارّبیهغٌبطیسیثبهٌبثعتحریک

 .، حذاکثش شاس هَجَد دس ّستِ تِ داهٌِ ٍلتاط ٍ فشکاًس هٌثغ تغزیِ ٍاتستِ استACدس حالت تحشیک  -

، اگش سلَکتاًس ّستِ افضایش یاتذ، شاس ّستِ ثاتت تاقی خَاّذ هاًذ ٍلی تا افضایش سلَکتاًس جشیاى ACدس حالت تحشیک  -

 .سین پیچی صیاد هی شَد ٍ هوکي است تسَصد

 .، تا افضایش سلَکتاًس ّستِ، شاس ّستِ کن هی شَد DCدس حالت تحشیک  -
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 :ACٍDCهقبیسِهدارّبیهغٌبطیسیثبهٌبثعتحریک
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 :قبًَىدستچخ

ّشگاُ سین پیچ هتحشکی دس یک هیذاى هغٌاعیسی ثاتت یا یک سین پیچ ثاتت دس یک هیذاى هغٌاعیسزی  :قبًَىالقبیفبرادی

 .هتغیش قشاس گیشد، تش اساس قاًَى القا  فاساد ، دس سین پیچ ٍلتاط  القاء هی شَد

دس قاًَى القا  فاساد  چٌاًچِ هذاس الکتشیکی تستِ تاشذ، تاػث جاس  شذى جشیاى هی شَد ٍ جْزت جشیزاى القزا     :قبًَىلٌز

 .تَجَد آهذُ تِ گًَِ ا  است کِ تا ػاهل تَجَدآٍسًذُ آى هخالفت هی کٌذ

 ػلاهت هٌفی دس فشهَل قاًَى القا  فاساد  سا چگًَِ تَجیح هی کٌیذ؟:2توریيتحَیلی

 عثق قاًَى فاساد ، اگش شاس سیٌَسی تاشذ، ٍلتاط القایی اص چِ ًَػی است؟:3توریيتحَیلی
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 .هقذاس ضشیة ًفَر هغٌاعیسی ّش هادُ، تا حذ صیاد  خَاص هغٌاعیسی آى سا هشخض هی کٌذ

 ....  ًسثی چٌذ ّضاس هاًٌذ آّي تذٍى آلیاط ٍ µهَاد فشٍ هغٌاعیسی تا  -1

 ... .  ًسثی تیشتش اص ٍاحذ هاًٌذ َّا ٍ µهَاد پاسا هغٌاعیسی تا  -2

 ....  ًسثی کوی کوتش اص ٍاحذ هاًٌذ آب، ًقشُ، جیَُ ٍ µهَاد دیا هغٌاعیسی تا  -3

 



 .هقذاس ضشیة ًفَر هغٌاعیسی ّش هادُ، تا حذ صیاد  خَاص هغٌاعیسی آى سا هشخض هی کٌذ
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 :تجدیلاًرژیالکترٍهغٌبطیسی-1-4
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 :تجدیلاًرژیالکترٍهغٌبطیسی-1-4
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 .غالباً انرژی ذخیره شده در میدان شکاف فاصله هوایی، به مراتب از انرژی ذخیره شده در هسته بیشتر است:ًکتِ

 

 :تجدیلاًرژیالکترٍهغٌبطیسی-1-4
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 :تجدیلاًرژیالکترٍهغٌبطیسی-1-4
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 :تجدیلاًرژیالکترٍهغٌبطیسی-1-4

:4توریيتحَیلی  
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زر ظبذتمبن َبی مبؼیه َبی الىتریىی از َعتٍ آَه اظتفبزٌ می ؼًز. 

پیًوس مغىبعیعی ثیه ولافُب حبـکٍ از َبزی َبی مًخًز  -1

 .زر ؼیبرَبی ريتًر ي اظتبتًر را تمًی  می وىس

َعتٍ آَه فري مغىبعیعی ثبػث می گرزز وٍ چگبلی ؼبر  -2

 .زیبزتر ؼًز ي لاا اوسازٌ ي حدم مبؼیه وًچىتر می ؼًز
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 سین پیچ آسهیچش

 .ثٍ ظیم پیچ َبیی وٍ زر آوُب يلتبش المبء می ؼًز

 (هیذاى)سین پیچ تحشیک 

ثٍ ظیم پیچ َبیی وٍ از آوُب خریبن می گارز تب میسان 

 .مغىبعیعی ي ؼبر اـکی پسیس آیىس
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 DCسین پیچ آسهیچش دس هاشیي 

 DC( هیذاى)سین پیچ تحشیک 

 .ثر ريی ريتًر لرار زارز

 .ثر ريی اظتبتًر لرار زارز
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 از ظیم پیچ تحریه خریبنdc می گارز تب ؼبر زرين مبؼیه ؼىل گیرز. 

 يلتبش المبء ؼسٌ زر ظیم پیچی آرمیچر، یه يلتبش متىبية اظ. 

 از ومًتبتًر ي خبريثه  ( آرمیچر)ثرای یىعً ورزن يلتبش متىبية زر پبیبوٍ ريتًر

 .اظتفبزٌ می ؼًز

تیغٍ َبی ومًتبتًر تیغٍ َبیی معی اوس وٍ ثب مًاز ػبیمی 

 .از یىسیگر خسا می ؼًوس
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 ، یه يلتبش متىبية اظ ؟DCالمبء ؼسٌ زر ظیم پیچی آرمیچر مبؼیه چرا يلتبش :5توریيتحَیلی
 



 یک شواتیک اص  هاشیي جشیاى هستقین

 سٍتَس استاتَس
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 مبؼیه َبیDC زارای لبثکی  اوؼغبف زیبز می ثبؼس ي زر ـىؼ  وبرثرز فراياوی زارز. 

 می تًان ثٍ مؽرفٍ  ( ظیم پیچ میسان)زر ایه مبؼیه ثب اتفبلات مرتکف مسار تحریه

 . خریبن زظ  یبف -َبی گًوبگًن گؽتبير ظرػ  ي ویس يلتبش

 می تًان از مبؼیه َبیDC زر زي حبل  مًتًری ي شوراتًری اظتفبزٌ ورز . 

 ثب تًخٍ ثٍ ایىىٍ امريزٌ از ظیعتمُبی الىتريویه لسرت ثرای ایدبز ثرقDC  ٌاظتفبز

 .  می ؼًز
رفتٍ رفتٍ خبی ذًز را زر ـىؼ  از زظ  DC لاا شوراتًرَبی 

 .   می زَىس
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 مًتًرَبیDC ثرذلاف شوراتًرَبی آن زر ـىؼ  وبرثرز يظیؼی می زاروس. 

 ثربعر امىبن وىترل ظرػ  راح  آوُب

 مًتًرَبیDC  زر ظیعتمُبی حمل ي ومل مبوىس متري ثعیبر پروبرثرز اظ . 
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ظیم پیچ آرمیچر 

ظیم پیچ تحریه 

 ريتًر

 اظتبتًر

 دٍ قغثی

اظتبتًر حبيی زي لغت 
 .ثرخعتٍ اظ 

 یب ظری( ؼى )مًازی 

 .تًزیغ ؼبر زر ؼىبف فبـکٍ ًَایی را ایدبز می وىس
35 



ظیم پیچ آرمیچر 

ظیم پیچ تحریه 

 ريتًر

 اظتبتًر

 یب ظری( ؼى )مًازی 

 .تًزیغ ؼبر زر ؼىبف فبـکٍ ًَایی را ایدبز می وىس

 .وعج  ثٍ محًر لغت متمبرن اظ 

 dمحًر  -3محًر معتمیم ي  -2محًر میسان،  -1: وبمُبی رایح محًر لغت

تًاوىس ؼبمل یه   میDC مبؼیه َبی 
 .یب چىس ظیم پیچ میسان ثبؼىس
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ظیم پیچ آرمیچر 

ظیم پیچ تحریه 

 ريتًر

 اظتبتًر

  اظ يلتبشی متىبية يلتبش المبء ؼسٌ زر حکمٍ َبی ظیم پیچی آرمیچر. 

 (یىعًظبز مىبویىی. )ثرای یىعً ورزن يلتبش، از ومًتبتًر ي خبريثه اظتفبزٌ می ؼًز

وبؼی از خریبن آرمیچر را  mmfیىعًظبز مىبویىی، مًج 
 .ویس زر فضب تثجی  می وىس

 .مؼىًض ؼسن خریبن زر پیچه آرمیچر تًظظ خبريثه ي تیغٍ َبی ومًتبتًر را فرآیىس ومًتبظیًن گًیىس

 .، َیچ خرلٍ ای زر خبريثىُب مؽبَسٌ وؽسDCزر مست وبر زائم مبؼیه :  کوَتاسیَى خَب

 .، خرلٍ زر خبريثىُب مؽبَسٌ ؼًزDCزر مست وبر زائم مبؼیه :  کوَتاسیَى تذ

 .ثبػث می ؼًز ظغح ومًتبتًر آظیت ثجیىس
37 



 خبريثىُب ثرريی تیغٍ َبی ومًتبتًر ثٍ گًوٍ ای لرار می گیروس تب خریبن زرين آوُب ثٍ َىگبم ػجًر لجٍ َبی

 .یه حکمٍ آرمیچر از مىغمٍ ی میبن لغجُب تغییر خُ  زَس

ایه وبر ظجت می ؼًز تب َمگی َبزیُبی زیر یه لغت، حبمل خریبوی زر یه خُ  ثبؼىس. 

 از حبـکٍ (mmf) مغىبعیعی ی محروٍ ویريی وٍ اظ  ایه آن ی وتیدٍ

 .گیرز لرار مدبير لغت زي میبوی محًر راظتبی زر آرمیچر، خریبن

 q محًر یب متؼبمس محًر

 ومًتبظیًن ثس تح  چٍ ؼرایغی ثًخًز می آیس؟: سَال

 اوًاع ومًتبظیًن را وبم ثرزٌ ي ثغًر مرتفر ؼرح زَیس؟: سَال
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ظیم پیچ آرمیچر 

ظیم پیچ تحریه 

 ريتًر

 اظتبتًر

oمحًر ريی ثر خبريثىُبq  گیروس می لرار.  

 qزر راظتبی محًر  آرمیچر (mmf)ویريی محروٍ مغىبعیعی 

 dزر راظتبی محًر  میسان (mmf)ویريی محروٍ مغىبعیعی 

 .اظ  ثیؽتر گؽتبير تًلیس آن ی وتیدٍ
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:اصطلاحچٌدتعریف

 .اوس پیًظتٍ ثُم اوتُبیی اتفبل یه ومه ثٍ َبزیُب ظر یه وٍ اظ  َبزی زي ؼبمل(Turn)حلقِ

 .ؼًز می تؽىیل ظری ثغًر حکمٍ چىسیه اتفبل از(Coil)دیچکیبکلاف

 .ؼًز می تؽىیل ظری ثغًر ولاف چىسیه اتفبل از(Winding)دیچیسین

ثب ولاف یه یب حکمٍ یه آغبز S ػلام  ثب آوُب پبیبن ي F اظ  ؼسٌ مؽرؿ. 
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 .گًیىس را مدبير لغت زي مراوس میبن فبـکٍ(قطتدّبًِ)قطجیگبم

:اصطلاحچٌدتعریف

 .گًیىس را ولاف َر لجٍ زي ثیه فبـکٍکلافگبم

 ذبرخی ظغح زر وٍ ؼیبر زي زر ولاف َر لجٍ زي

  .ؼًز می خبظبزی زاروس لرار ريتًر

 ..وبمىس می وبمل گبم ثب ولاف را ولاف آوگبٌ    لغجی، گبم یه = ولاف گبم    اگر

 ..وبمىس می وعری گبم یب وًتبٌ گبم ثب ولاف را ولاف آوگبٌ   لغجی، گبم یه < ولاف گبم    اگر

 .زارز وبرثرز dc َبی مبؼیه زر

 .زارز وبرثرزac  َبی مبؼیه زر
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 َبی ػمرثٍ خُ  زر ريتًر
 .چرذس می ظبػ 

 

خُ  ویريی محروٍ ی المبیی زر ثبزيَبی پیچه 
a  يa’  ٌثب ومغٍ ي ضرة زر مؽرؿ ؼس

 .  اظ 

 

ـفر  ’aي  aویريی محروٍ ایدبز ؼسٌ زر پیچه 
 .اظ  چًن ورخ لغغ ؼبر ـفر اظ 

 ورخ لغغ ؼبر 
 .حساوثر اظ 

اگر ترمیىبلُبی ذبرخی ثٍ ثبر متفل ثبؼىس 
ذبرج ؼسٌ ي ثٍ  B1خریبن از خبريثه 
 .يارز می ؼًز B2خبريثه 

 
 B2مثج  ي پلاریتٍ  B1زر وتیدٍ پلاریتٍ 

 .مىفی ذًاَس ثًز
 

خبريثه B1  ٌوٍ پیچه ضکغ آن ثب تمبض زر َمًار 
 َمًارٌ  B2خبريثه ي ثبؼس می اظ ، S لغت زیر زر
  N لغت زیر زر وٍ پیچه ضکغ آن ثب تمبض زر

 . ثبؼس می اظ ،

 .پلاریتٍ خبريثىُب َمًارٌ ثبث  ذًاَس مبوس
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 زايیٍ الىتریىی
 

 زايیٍ مىبویىی
 

   زايیٍ الىتریىی ; (P/2)زايیٍ مىبویىی  
 

 
P: تؼساز لغجُب 

 
 

وبمل مىبویىی( چرذٍ)ظیىل   
 

 

زر یه ظیىل وبمل مىبویىی ثب زي ظیىل از 
 .تغییرات تًزیغ چگبلی ؼبر مًاخٍ ذًاَیم ؼس
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  زر اظتبتًر تؼجیٍ ؼسٌ اظ ( تحریه)ظیم پیچی میسان. 
 

 .لغجُب را پسیس می آيرز

  ثٍ گًوٍ ای وٍ ومًتبتًر ي خبريثىُب ثتًاوىس يلتبش را یىعً وىىس. ظیم پیچی آرمیچر ثرريی ريتًر تؼجیٍ ؼسٌ اظ. 
 
  ظیم پیچی آرمیچر زر مبؼیىُبیdc ثبگبم وبمل ـًرت می گیرز. 
 
  راَُبی گًوبگًوی ثرای اتفبل ولافُبی آرمیچر زر مبؼیىُبیdc يخًز زارز. 
 

 اتفبلُبی مؼمًل ولافُب زر مبؼیىُبیdc   
 

 ظیم پیچی حکمًی

 ظیم پیچی مًخی
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 تًـیف مؼبزلی از ولافُب

 ؼمبی گعترزٌ

خبريثىُب زر زیر مروس لغجُب لرار گرفتٍ اوس. 

 تیغٍ َبی ومًتبتًر

 خبريثه

 سین پیچی حلقَ  -1
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 سین پیچی هَجی -2

 تًـیف مؼبزلی از ولافُب

 ؼمبی گعترزٌ

ولافُب زر چُرٌ یه مًج زر ؼیبرَب لرار گرفتٍ اوس. 
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 .تؼسازی معیر مًازی مؼبزل تؼساز لغجُب ي خبريثىُب پسیس می آيرز حکمًیظیم پیچی ( الف

 :هقایسِ سین تٌذ  حلقَ  ٍ هَجی

 .لاا ایىگًوٍ ظیم ثىسی ثرای مبؼیىُبی ثب خریبن زیبز ي يلتبش پبئیه مىبظت اظ 

 .زي معیر مًازی مُیب  می ظبززمًخی ظیم پیچی ( ة

 .لاا ایىگًوٍ ظیم ثىسی ثرای مبؼیىُبی ثب خریبن وم ي يلتبش ثبلا مىبظت اظ 
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 ؼبر میسان اـکی

 ویريی محروٍ مغىبعیعی آرمیچر

 اثر متمبثل
 تًلیس گؽتبير الىتريمغىبعیعی

Te = (1/Wm).Ea.Ia 

 مبؼیه َبیDC حبيی زي مسار خساگبوٍ اوس  . 

می تؽىیل را مغىبعیعی میسان مسار یه 
 آرمیچر پیچی ظیم َمبن زيم مسار ي زَس
 .اظ 

 ویريی محروٍ مغىبعیعی (mmf)  وبؼی از
 .ایه زي مسار متؼبمس می ثبؼس
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محًر امتساز زر لغجُب از وبؼی میسان d  

 راظتبی زر آرمیچر از حبـکٍ mmf ي

 .اظ  q محًر

مبؼیه زر dc، زارز ثعتگی زیر ػًامل ثٍ لغت َر ؼبر: 

1-  mmf لغت َر از وبؼی 

 مغىبعیعی معیر رلًوتبوط -2

49 



 يلتی خریبن آرمیچر(Ia)  زر خُ  ویريی محروٍ الىتریىی تًلیسیEa  ثبؼس، مبؼیهDC  وبر می وىس مًلسثفًرت. 

Vt = Ea – ra.Ia 

 يلتبش ترمیىبل آرمیچر
 ممبيم  آرمیچر

Vt = Ea + ra.Ia 

 ثرای حبل  مًتًری

Vt < Ea 

Vt > Ea 

 زر حبل  مًلسی

 زر حبل  مًتًری
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A- 
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.(A-(b) 

.(A-(c) 

  A-(d)). شکل
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.(B-(a) 

.(B)  شکل 

.(B-(b) (B) 
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 چٍ تفبيتی ثیه مؽرفٍ ی وبری اتفبل ؼى  ثکىس ي وًتبٌ يخًز زارز؟ : سَال

ایىفًرت زر وىىس، ػجًر خریبن آرمیچر پیچی ظیم از اگر  

 تحریه خریبن از حبـکٍ mmf  تًظظ dc مبؼیه زر ؼبر

 .گیرز می ؼىل

ایىفًرت زر وىس، ػجًر خریبن آرمیچر پیچی ظیم از اگر  

  را ذًز ثٍ مرفًؾ ؼبر وتیدٍ زر ي mmf  ویس آرمیچر

   .ومبیس می ػمل q  محًر خُ  زر وٍ وىس می تًلیس

mmf از ـفر ؼبر چگبلی وبحیٍ وٍ ؼًز می ثبػث آرمیچر  

 ومًتبظیًن ؼًز می ثبػث امر ایه ي ثگیرز فبـکٍ q  محًر

 .ؼًز ایدبز خرلٍ ي زَس رخ ضؼیفی
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 قغة لثِ هغٌاعیسی هقاٍهت کشدى صیاد -1

        مروس از ذبرج لغجُبی یب ؼسٌ پد  لغجُبی وفػ ثب -1 -1

  ي لغت مروسی محًر زیر زر وم ًَایی فبـکٍ عًل تًان می

 .ورز ایدبز را لغت وًن زر زیبز ًَایی فبـکٍ عًل

 میبن زر یه ثفًرت لغت َبی يرلٍ از اظتفبزٌ -2 -1

 .ؼًز می وفف تمریجبً لغجُب زیر آَه ظغح

رلًوتبوط زیر وًن لغجُب  
 .افسایػ می یبثس

  تبثیری چٍ (2 -1) ي (1 -1) ريؼُبی از اظتفبزٌ :سَال
 زاروس؟ اـکی میسان ؼبر ريی ثر

 :آسهیچش شاس کاّش -2

افسایػ ممبيم  مغىبعیعی 
 معیر ؼبر آرمیچر

 ؼبر وبَػ ريغ از اظتفبزٌ :سَال
 ؼبر ريی ثر تبثیری چٍ آرمیچر
 زارز؟ اـکی
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 .تاشذ قَ  اطلی شاس -3
 یب ممبیعٍ زر اـکی میسان mmf وٍ ثبؼیم مغمئه ثبیس عراحی َىگبم زر

mmf اظ  لًی وبفی ی ثبوسازٌ آرمیچر وبمل ثبر 

 (قغثی تیي) کوکی قغثْا  -4

 کٌٌذُ جثشاى پیچ سین -4

mmf اـکی، لغجُبی ثیه ای وبحیٍ زر ومىی لغت mmf از وبؼی 

 .وىس می ذىثی را آرمیچر

       خبظبزی اـکی لغجُبی پیؽبوی زر ؼیبرَبیی زر خجراوگر پیچ ظیم

  حبـکٍ  mmf وٍ  ایع  گًوٍ ثٍ خجراوگر پیچ ظیم زر خریبن .ؼًوس می

 .وىس می مربلف  آرمیچر از وبؼی mmf  ثب
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 .وىیس ثررظی مًتًری ي مًلسی حبل  زي را DC َبی مبؼیه زر خبريثىُب خبثدبیی اثر :سَال

 زاروس؟ ومًتبظیًن فرآیىس ثرريی تبثیری چٍ ومىی لغجُبی :سَال

 چیع ؟ ومىی لغجُبی زیگر وبم :سَال

 چرا؟ مًازی؟ یب اظ  ظری آرمیچر ثٍ وعج  ومىی لغجُبی پیچی ظیم :سَال

 ؼًز؟ می اودبم عراحی حیه زر السامی چٍ ومىی لغجُبی اؼجبع از خکًگیری مىظًر ثٍ :سَال

60 



61 



62 



63 



64 



65 



66 



67 



مًتًر گر ا dc ًؼجىٍ ثٍ معتمیمب DC وؽس می ؼجىٍ از را ذغروبوی ثبلای اوسازی راٌ خریبن ؼًز متفل. 

Ia = (Vt - Ea ) / Ra 

   .اظ  ظرػ  ثب متىبظت Ea چًن .اظ  ـفرEa  اوسازی راٌ لحظٍ زر

 .اظ  وًچىی ممسار
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 اظ  ثرذًرزار ثبلایی اَمی  از ـىؼ  زر مًتًر ظرػ  وىترل. 

 مًتًر ظرػ  وىترل ظیعتم ايلیه dc ٍاظ  مؼريف لئًوبرز يارز وىترل ظیعتم ث. 

 ي مًتًر مدمًػٍ یه از ظیعتم ایه
 .اظ  یبفتٍ تؽىیل شوراتًر

 خریبن آرمیچر، يلتبش وىترل حبل  زر
  آوگبٌ .ؼًز می زاؼتٍ وگٍ ثبث  تحریه
 تغییر ای گًوٍ ثٍ شوراتًر تحریه خریبن
  اظمی ممسار تب ـفر از Vt وٍ ومبیس می
  از مًتًر ظرػ  ـًرت ایه زر وىس، تغییر
 .ورز ذًاَس تغییر مجىب ظرػ  تب ـفر

 ي ؼًز می زاؼتٍ وگٍ ثبث  (Vt) آرمیچر يلتبش حبل  ایه زر
 وىترل ثٍ حبل  ایه زر .زَیم می وبَػ را مًتًر تحریه خریبن
 .یبف  ذًاَیم زظ  مجىب ظرػ  از ثیػ ظرػ 

 ثبث  گؽتبير وبحیٍ ثبث  تًان وبحیٍ
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 ٌؼًز می اظتفبزٌ الىتريویىی مجسلُبی از ظرػ  وىترل خُ  امريز. 

73 



74 

 ٍیب پسیسٌ آن زیفراوعیکی مؼبزلات ي رياثظ اظبض ثر افسار ورم محیظ زر ای پسیسٌ َر افساری ورم ظبزی ؼجی 

 .گیرز می ـًرت ظیعتم

 مًتًر رفتبر تًـیف ثرای DC وىیم ظبزی پیبزٌ را مًتًر رفتبر ثر حبوم رياثظ ثبیس افساری ورم محیظ زر. 

ثبؼس می غیرٌ ي مًتًر گؽتبير ظرػ ، يلتبشَب، خریبوُب، ثیه ی راثغٍ تًـیفگر يالغ زر مًتًر مؼبزلات. 

اظ  یبفتٍ تؽىیل مىبویىی ي الىتریىی ثرػ زي از مًتًری َر. 

 .زاؼ  ذًاَیم مىبویىی ي الىتریىی مؼبزلٍ زظتٍ زي پط
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 ٍیب پسیسٌ آن زیفراوعیکی مؼبزلات ي رياثظ اظبض ثر افسار ورم محیظ زر ای پسیسٌ َر افساری ورم ظبزی ؼجی 

 .گیرز می ـًرت ظیعتم

 مًتًر رفتبر تًـیف ثرای DC وىیم ظبزی پیبزٌ را مًتًر رفتبر ثر حبوم رياثظ ثبیس افساری ورم محیظ زر. 

ثبؼس می غیرٌ ي مًتًر گؽتبير ظرػ ، يلتبشَب، خریبوُب، ثیه ی راثغٍ تًـیفگر يالغ زر مًتًر مؼبزلات. 

اظ  یبفتٍ تؽىیل مىبویىی ي الىتریىی ثرػ زي از مًتًری َر. 

 .زاؼ  ذًاَیم مىبویىی ي الىتریىی مؼبزلٍ وکی زظتٍ زي پط

:هکبًیکیهعبدلِ
وىس می اػمبل مًتًر ثٍ ثبر وٍ گؽتبيری مًتًر، زر تًلیسی گؽتبير اـغىبن، :ؼبمل مًتًر مىبویىی پبرامترَبی 

 ريتًر ظرػ  ي
از دي طرف معادلٍ اوتگرال بگیریم 

 .آید سرعت بدست می
).(

1
fmLe TBTT

J
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 :الکتشیکی هؼادلات

    Laf:میسان ي آرمیچر متمبثل اوسيوتبوط 

    Te: مغىبعیعی الىتري گؽتبير 

    TL: ثبر گؽتبير 
    Ia: آرمیچر خریبن 
    If: (تحریه) میسان خریبن 
    E: ؼًز می ایدبز آرمیچر پیچ ظیم زر تحریه اثر زر وٍ يلتبشی. 
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 :الکتشیکی هؼادلات ساص  پیادُ

 (استاتور) تحریک پیچ سیم

برای اندازه گیری  )سنسور جریان 
پس مقدار  ( جریان میدان و آرمیچر

 .  این دو جریان را خواهیم داشت

   (استاتور) تحریک پیچ سیم سر دو

 (روتور) آرمیچر پیچ سیم

می دانیم که در سیم پیچ آرمیچر  
 .ولتاژ القاء می شود

پس برای معادل سازی آن باید یک  
را با سیم  Eمنبع ولتاژ  به مقدار 

 .پیچ آرمیچر سری کنیم

 یک منبع ولتاژ وابسته

   (روتور) آرمیچر پیچ سیم سر دو

 بار گشتاير

 آرمیچر جریان

 تحریک) میدان جریان
 ؟



 :هکاًیکی هؼادلِ ساص  پیادُ
 ؟

 (ماشیه يريدی) بار گشتاير

 گیر اوتگرال

 .می تًاویم عملکرد مًتًر شامل سرعت جریاوُا ي گشتاير را در یک ومایشگر ماوىد اسکًپ  مشاَدٌ کىیم

).(
1

fmLe TBTT
J

  

J

1

mB



 :dc هَتَس افضاس  ًشم ساص  شثیِ ٍسٍد  اعلاػات



: مقدمه  

  مًتًرَبی المبیی ظٍ فبز، پروبرثرزتریه مًتًرَبیی َعتىس وٍ زر ـىؼ  اظتفبزٌ می ؼًوس . 

    عراحی ظبزٌ ي معتحىم، لیم  ارزان، َسیىٍ وگُساری پبییه ي اتفبل آظبن ثٍ مىجغ ظٍ فذبز امتیذبزات

 . اـکی مًتًرَبی المبیی َعتىس

    مًتًرَبی المبیی ثٍ ػک  ظبزگی ي َسیىٍ وم وعج  ثٍ مبؼیه َبی خریبن معتمیم ثرتری زاروذس ي لذاا

 .وىترل ایه مًتًرَب از اَمی  ثبلایی ثرذًرزار می ثبؼس

   وىترل مبؼیه َبی المبیی ثٍ عرز چؽمگیری پیچیسٌ تر از وىترل مبؼیه َبی خریبن معذتمیم ثذًزٌ ي

زر حمیمذ  ایذه   . چىبوچٍ وبرایی ثبلایی ویس از مبؼیه اوتظبر ريز ثر ایه پیچیسگی افذسيزٌ ذًاَذس ؼذًز   

 .پیچیسگی ثٍ ػک  ظبذتبر چىس متغیرٌ ي غیر ذغی مًتًر المبیی اظ 
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 مفهوم القایی در ماشیه های آسنکرون
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 ساختمان ماشیه های القایی

 روتور
.معی یب آلًمیىیًمی تؽىیل یبفتٍ اظ میکٍ َبی از تؼسازی   
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 ساختمان ماشیه های القایی

 روتور
.معی یب آلًمیىیًمی تؽىیل یبفتٍ اظ میکٍ َبی از تؼسازی   
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 ساختمان ماشیه های القایی

 روتور
.معی یب آلًمیىیًمی تؽىیل یبفتٍ اظ میکٍ َبی از تؼسازی   

:سؤال  چرا میکٍ َبی ريتًر لفط ظىدبثی وعج  ثٍ محًر ريتًر اوحراف زاروس؟ 
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 ساختمان ماشیه های القایی

 روتور
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 ساختمان ماشیه های القایی

 روتور
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 اساس کار ماشیه های القایی

  

  ػلايٌ ثر َعتٍ مغىبعیعی، فبـکٍ ًَایی ( ثبوًیٍ)ي ريتًر ( ايلیٍ)زر ظبذتبر مًتًر المبیی ثیه ظیم اظتبتًر

 .ویس يخًز زارز
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 سین پیچ آسهیچش

 .ثٍ ظیم پیچ َبیی وٍ زر آوُب يلتبش المبء می ؼًز

 (هیذاى)سین پیچ تحشیک 
ثٍ ظیم پیچ َبیی وٍ از آوُب خریبن می گارز تب میسان 

 .مغىبعیعی ي ؼبر اـکی پسیس آیىس
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 اساس کار ماشیه های القایی



 اساس کار ماشیه های القایی

 ایه چىبوچٍ .ؼًز می ثعتٍ اظتبتًر ريی ثر وٍ اظ  متؼبزل فبز ظٍ پیچ ظیم یه تحریه پیچی ظیم 

 َب پیچی ظیم ایه زرين ظیىًظی فبز ظٍ خریبن ؼًوس، تغایٍ متمبرن فبز ظٍ يلتبش مىجغ از َب پیچی ظیم

 .ؼًز می خبری

زر اثر ػجًر ایه خریبن َبی ظٍ فبز ظیىًظی، ظٍ میسان مغىبعیعی ایدبز     

.زرخٍ اذتلاف فبز ذًاَس زاؼ  120می ؼًز وٍ ثب یىسیگر   

ممسار میسان ثرآیىس ثبث  اظ  ي ثب ظرػ  

.ظىىرين گرزغ می وىس  
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 اساس کار ماشیه های القایی

وًتبٌ اتفبل زلیل ثٍ وٍ وىس می المب ريتًر پیچی ظیم زر متؼبزل فبز ظٍ يلتبش یه اظتبتًر گرزان میسان 

 گرزان میسان یه خریبن ایه ؼًز می خبری ريتًر زر خریبن یه ريتًر، َبی میکٍ یب ي پیچی ظیم ثًزن

 اثر زر .اظ  گرزغ حبل زر ريتًر ي اظتبتًر ثٍ وعج  ي ثبث  اظتبتًر میسان ثٍ وعج  وٍ وىس می تًلیس

 يلتبش فروبوط ي P المبیی َبی مبؼیه لغجُبی تؼساز اگر ؼًز می ایدبز گؽتبير میسان، زي ایه تمبثل

 :ثب اظ  ثرایر r.p.m حعت ثر ظىىرين ظرػ  آوگبٌ ثبؼس fs اظتبتًر ثٍ اػمبلی

Rad/s ثر حعت 
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 اساس کار ماشیه های القایی

ريتًر اگر امب وىس می لغغ را ريتًر پیچُبی ظیم ظىىرين ظرػ  ثب گرزان میسان اظ ، ظبوه ريتًر يلتی 

   ظرػ  ثب گرزان میسان ثچرذس، گرزان مغىبعیعی میسان خُ  زر ظىىرين ظرػ  ثب

 ريتًر ي گرزان میسان ثیه وعجی ظرػ  ثٍ ؼسٌ المب يلتبش ثىبثرایه .وىس می لغغ را ريتًر پیچُبی ظیم 

:ؼًز می تؼریف المبیی مبؼیه یه ثرای زیر ثفًرت لغسغ وبم ثٍ ومیتی ري ایه از .زارز ثعتگی  

   n=0زر لحظٍ راٌ اوسازی 
s=1   

   n=nsزر ظرػ  ظىىرين 
s=0   

 fr=S.fs :ريتًر ثراثر اظ  ثب( یب میکٍ َبی)فروبوط يلتبش المبء ؼسٌ زر ظیم پیچُبی 
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 اساس کار ماشیه های القایی

nr=(120.fr)/P=S.ns ظرػ  میسان گرزان ريتًر ثٍ ـًرت ممبثل ذًاَس ثًز:  

:ظرػ  میسان گرزان اظتبتًر وعج  ثٍ ريتًر ػجبرت اظ  از  ns-n 

:ظرػ  میسان گرزان ريتًر وعج  ثٍ ريتًر ػجبرت اظ  از  
  

nr 

:ظرػ  میسان گرزان ريتًر وعج  ثٍ اظتبتًر ػجبرت اظ  از  
  

nr+ n 

:سؤال  ظرػ  میسان گرزان اظتبتًر وعج  ثٍ میسان گرزان ريتًر چىس اظ ؟ 
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 اساس کار ماشیه های القایی

ظرػ  ـًرتیىٍ زر .ثرظس ظىىرين ظرػ  ثٍ تًاوس ومی َرگس المبیی مًتًر یه ريتًر 

 گرزان مغىبعیعی میسان ثٍ وعج  ريتًر َبی َبزی ثرظس، ظىىرين ممسار ثٍ ريتًر

 .ثًز ذًاَس ظبوه

زر وتیدٍ زر َبزی َبی ريتًر َیچ يلتبشی المب ورًاَس ؼس ي ثىبثرایه گؽتبيری 

لاا ثبیعتی َمًارٌ ظرػ  گرزغ ريتًر از ظرػ  ظىىرين . ثًخًز ورًاَس امس

 .ومتر ثبؼس تب گؽتبير تًلیس ؼًز
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 اساس کار ماشیه های القایی
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 اساس کار ماشیه های القایی
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 اساس کار ماشیه های القایی
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 اساس کار ماشیه های القایی
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 اساس کار ماشیه های القایی
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تبثیر ممسار فبـکٍ ًَایی ثر مفرف اورشی الىتریىی مًتًر المبیی چگًوٍ اظ ؟:   سَال  

:مدار معادل ماشیه های القایی  
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.ريش َای بدست آيردن رگًلاسیًن يلتاژ در ماشیه َای سىکرين را بىًسید: سًال  
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: سؤال  
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ثبؼىس می ثرخعتٍ لغت ي ای اظتًاوٍ ظبذتبر زارای مؼمًلاً ظىىرين َبی مبؼیه ريتًر. 

 .ريز می ثىبر ثبلا ظرػتُبی ثرای

 ثربر تًرثیه .ريز می ثىبر پبییه ظرػتُبی ثرای

 آثی تًرثیه
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 (:مذار یکفاز)مذار معادل ژوراتًر سىکرين  -

 مذار معادل  در َر فاز ژوراتًر سىکرين يصل شذٌ بٍ شیه بیىُایت

 ایه .اوس ؼسٌ يـل الىتریىی پیًظتٍ ثُم ثسري َبی ؼجىٍ ثٍ ظىىرين َبی مبؼیه ثیؽتر :بیىُایت شیه تعریف

 زايیٍ اوسازٌ، وظر از اتفبل ومغٍ زر ظیعتم يلتبش وٍ َعتىس مُم مؽرفٍ ایه زارای َب ؼجىٍ

  .ؼًز می وبمیسٌ ثیىُبی  ؼیه لسرت ظیعتم زر ای ومغٍ چىیه .ثبؼس می ثبث  فروبوط ي فبز

 .ورز ورًاَس تغییر شوراتًر وبر ؼرایظ تؼییرات ثب شوراتًر ؼیه زر يلتبش یؼىی

 ؼیه -ثبض -گرٌ

 ظىىرين راوتبوط :

راوتبوط ػىط الؼمل 
 آرمیچرظىىرين

 تحریه يلتبش پراوىسگی راوتبوط
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 :ومایش فازيری ژوراتًر سىکرين با در وظرگرفته يلتاژ پایاوٍ آن بعىًان مرجع -

ثبؼس می ظىىرين مبؼیه مُم يیصگی یه ريتًر تحریه تغییر تًاوبیی. 

 تًان زايیٍ
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 :درصذ تىظیم يلتاژ -

يلتبش تغییر زرـس حعت ثر ي اظ  َب مبؼیه ممبیعٍ ثرای مىبظجی مؼیبر شوراتًر يلتبش تىظیم 

 .ؼًز می تؼریف وبمی ثبر تب ثبری ثی حبل  از پبیبوٍ

حبل  از ظیعتم يلتبش حفظ ثرای ویبز مًرز تحریه خریبن تغییر ی زَىسٌ وؽبن يلتبش تىظیم    

 .ثبؼس می مؽرؿ لسرت ضریت یه زر ثبروبمی تب ثبری ثی

 وبمی ثبر يلتبش ثبری ثی يلتبش
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 ای ريتًر استًاوٍ –مشخصات زايیٍ تًان در حالت ماوذگار  -

 .وؽس می ؼیه از راوتیً تًان شوراتًر یؼىی

 چرا؟ .وىىس می وبر تحریه فًق حبل  زر مؼمًلاً شوراتًرَب  :سًال

 تحریه فًق
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: 



133 

: 
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 ژوراتًر سىکرين قطب برجستٍ -

ًَایی فبـکٍ ثرخعتٍ لغت ريتًر حبل  زر امب .اظ  یىىًاذ  ًَایی فبـکٍ ای اظتًاوٍ ريتًر شوراتًر زر 

 .زاؼ  ذًاَیم را ًَایی فبـکٍ مغىبعیعی رلًوتبوط یىىًاذتی ػسم لاا .ویع  یىىًاذ 

  (      )   (معتمیم محًر) لغت محًر امتساز زر رلًوتبوط

 (      ) ػمًزی محًر امتساز زر رلًوتبوط

 تحریه يلتبش اوسازٌ :

 :ومایش فازيری ژوراتًر قطب برجستٍ -
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 ژوراتًر سىکرين قطب برجستٍ -
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 ّستٌذ ٍ حاٍ  قسوت گشداى ًوی تاشٌذ( استاتیک)تشاًسفَسهاتَسّا یک هاشیي الکتشیکی ایستا. 

   تشاًسفَسهاتَسّا هؼوَلاً اص دٍ یا چٌذ  سین پیچ تشکیل شذُ اى کِ تَسظ یک هذاس هغٌاعیسی هشتشک تْزن پیًَزذ

 .ایي پیًَذ تَسظ ّستِ اًجام هی شَد. دادُ شذُ اًذ

تظَیش یک تشاًسفَسهاتَس ایذُ آل تکفاص دس شکل صیش ًشاى دادُ شذُ است. 

 سین پیچ اٍلیِ

 سین پیچ ثاًَیِ

 تاس

 ّستِ
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شکل هذاس  یک تشاًسفَسهاتَس ایذُ آل دس شکل  صیش ًشاى دادُ شذُ است: 
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 :ّستِ تشاًسفَسهاتَس

  ٍَعتٍ َب را از يرق َبیی وٍ ثٍ ـًرت لایٍ لایٍ ريی َم لرار زازٌ می ؼًوس، می ظبزوس، ثذ
ػک  اف  خریبن فًوٍ، َعتٍ را يرلٍ يرلٍ ظبذتٍ ي ثیه آوُب ثٍ يظیکٍ اوعیساظیًن یب وبغا 

 .می پًؼبوىس ي یب ایىىٍ از يرق َبی ػبیك ؼسٌ اظتفبزٌ می وىىس
 ثٍ عًر وکی تراوعفًرمبتًرَب زي وًع َعتٍ زاروس وٍ زر ؼىل َبی زیر وؽبن زازٌ ؼسٌ اظ: 

 ّستِ ٍسقِ ا  ّستِ ستًَی
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 :هذاس هؼادل یک تشاًسفَسهاتَس تکفاص ٍاقؼی

 جشیاى تحشیک

ساکتاًس ًشتی 

 هقاٍهت سین پیچ اٍلیِ سین پیچ اٍلیِ

 تلفات ّستِ

ی
ذگ
ٌٌ
س ک

عی
ٌا
هغ
س 
تاً
ساک

 

وحًٌ محبظجٍ پبرمترَبی مسار مؼبزل ثبلا را تًظظ زي آزمبیػ اتفبل وًتبٌ ي اتفذبل ثذبز   : سَال

 .ثٍ عًر وبمل ؼرح زَیس
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 :اتَ تشاًسفَسهاتَس

 اتً تراوعفًرمبتًر وًع ذبـی از تراوعفًرمبتًرَبی تىفبز اظ  وٍ ظیم پیچ ايلیٍ ي ثبوًیٍ آن
تکفبت اتذً تراوعذفًرمبتًر وعذج  ثذٍ     . ػلايٌ ثر پیًوس مغىبعیعی، ارتجبط الىتریىی ویس زاروس

 تراوعفًرمبتًر مؽبثٍ ومتر اظ 

 افضایٌذُ کاٌّذُ
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 :تشاًسفَسهاتَس سِ فاص

      امريزٌ اغکت ؼجىٍ َبی لسرت ثٍ ـًرت ظٍ فبز عراحی ؼسٌ اوذس وذٍ خُذ  تغییذر ظذغح
ايوذًاع َعذتٍ زر   . يلتبش ثرای اوتمبل لسرت از تراوعفًرمبتًرَبی ظٍ فذبز اظذتفبزٌ مذی ؼذًز    

 . تراوعفًرمبتًرَبی ظٍ فبز زر ؼىل َبی زیر وؽبن زازٌ ؼسٌ اوس
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 :آسایش تشاًسفَسهاتَس سِ فاص 
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 :  تشاًسفَسهاتَسّا  سِ فاص اص ًظش ساختواى ظاّش  تش دٍ ًَع ّستٌذ

 .تراوعفًرمبتًرَبی ظٍ فبز ظٍ پبرچٍ وٍ از ظٍ تراوعفًرمبتًر تىفبز تؽىیل ؼسٌ اوس

 .تراوعفًرمبتًرَبی یىپبرچٍ وٍ از یه َعتٍ  مؽترن تؽىیل ؼسٌ اوس

ایه گًوٍ تراوعفًرمبتًرَب از ظٍ تراوعفًرمبتًر ته فبز تؽىیل ؼسٌ اوس وٍ ثب ظذٍ ظذیم   : تشاًسفَسهاتَسّا  سِ فاص سِ پاسچِ

 : پیچ ايلیٍ ي ظٍ ظیم پیچ ثبوًیٍ ريثري َعتیم وٍ ثبیس آن َب را ثٍ ريغ َبی زیر ثٍ َم متفل ومبییم

ایه اتفبل ثذٍ  . ظٍ ظیم پیچ ايلیٍ ثٍ ـًرت ظتبرٌ ي ثبوًیٍ َم ثٍ ـًرت ظتبرٌ ثٍ َم يـل ؼسٌ اظ :Y-Yظتبرٌ -اتفبل ظتبرٌ

 .وسرت مًرز اظتفبزٌ لرار می گرز

مسی  ایه اتفبل آن اظ  وٍ می تًان یىی از . اتفبل ظیم پیچ ايلیٍ ي ثبوًیٍ ثٍ ـًرت مثکث می ثبؼس(: ∆-∆)مثکث -اتفبل مثکث

 .تراوط َب را ثرای تؼمیر از مسار ذبرج ورز ي زي تراوعفًرمبتًر ثبلی مبوسٌ می تًاوىس مؽترویه ظٍ فبز را تأمیه ومبیىس

مًرز اظتفبزٌ لرار می گیرز زیذرا زر اتفذبل ظذتبرٌ     فؽبر لًیزر ایه وًع اتفبل ثرای وبَػ يلتبش (: Y-Δ)  مثکث–اتفبل ظتبرٌ 

 .يلتبش ذظ ثر ريی زي ظیم پیچ اػمبل می ؼًز يلی زر مثکث ثر ريی یه ظیم پیچ اػمبل می ؼًز

ٌ َب ثرای افسایػ يلتبش شوراتًرَب ثٍ يلتبش فؽبر لًی وفت می ؼًز زیذرا ظذم  ظذتبرٌ ثذٍ     :  (Δ-Y)ظتبرٌ -اتفبل مثکث زر ویريگب

يلتبش لًی يـل اظ  ي امىبن زمیه ورزن ومغٍ  ذىثی يخًز زارز، َمچىیه زر ظیعتم َبی فؽبر ضؼیف از ایه ظیعذتم ثذرای   

 ي ثرذی ثٍ ثرق ظٍ فبز ویبز زاروس ثرق ته فبزمفبرف ذبوگی ي تدبری ي ـىؼتی اظتفبزٌ می ؼًز زیرا ثرذی از مؽترویه ثٍ 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D9%82%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82_%D8%AA%DA%A9_%D9%81%D8%A7%D8%B2

