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 :مُموکات 
مغالة دسػی تاسگذزاسی ؿذذٌ تذش سيی ػذای  سا داوکذًد کذشدٌ ي        تایؼتی، داوـجًیان 98َا دس ػال  تا تًجٍ تٍ عذم تشگضاسی حضًسی کلاع -1

 .  تحًیل دَىذ 99ی حضًسی دس ػال   َا سا اوجام دادٌ ي دس ايلیه جکؼٍ مغالعٍ ومایىذ ي تمشیه

ؿذًد   گشفتذٍ مذی   ی ايل ؿؾ جکؼٍ آؿىایی تا مفاَیمی ايل دسع، کًئیضی دس ػغح  ، اص ؿؾ جکؼ99ٍی حضًسی دس ػال  جکؼٍ ديمیهدس  -2
َای تحًیکی تخؾ ايل،  ی تمشیه ی حاكل تٍ عىًان ومشٌ ؿًد ي ومشٌ می ضشبی ايل،  َای تحًیکی ؿؾ جکؼٍ ی تمشیه ی آن دس ومشٌ کٍ ومشٌ

 .ؿًد مىظًس می

مًضذً  پذشيطٌ تذش اػذاع سلذم آخذش       . ایه فایل آمذادٌ اػذ    4َا دس كفحٍ  پشيطٌ. ی ػشکلاػی اختلاف تٍ پشيطٌ داسد ومشٌ 5یک ومشٌ اص   -3
مًاسد اػتثىاء تذٍ  . سا اوجام دَذ 3ی  تاؿذ داوـجً تایؼتی فمظ پشيطٌ ؿماسٌ 3مثلاً اگش سلم آخش ؿماسٌ داوـجًیی، . ی داوـجًیی اػ  ؿماسٌ

 .اوجام ؿًد 4اوجام ؿًد ي اگش كفش اػ  پشيطٌ ؿماسٌ  6اػ  پشيطٌ ؿماسٌ  9سلم آخش ؿماسٌ داوـجًیی کٍ : ایه ؿشح اػ 

ًظیز ارتثاا  ٍداویَک فٌازاً،ادا شاًیانَداى تاا سهااى        Skype (https://www.skype.com)تا تَجِ تِ اهکاًات پیام رساى  -4
ّز ّاتِ اس  ک شٍشٌثٍِ  جوعِتَاًٌو اس جْت رفع اتْام ٍ تَضیح تییتز هطالة شرسا شر رٍسّاک  ّا هد تزگشارک حضَرک فلاس

تَاًٌو اس طزداق   شر صَرت سَالا شاًینَداى هد. تعواسظْز اس طزدق اسکادپ تا ادٌناًة ارتثا  تزقزار فٌٌو 4:30الد  3ساعت 
 My Skype name: hojatrad .ادویل تا ادٌناًة ارتثا  تزقزار فٌٌو

 تصًیر پريفایل :آرم داوشگاٌ فىی ي حرفٍ ای
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 تٌوکتارم 

 پاداى تزم
(ًوزُ 5)ّاک فلاسد  فعالیت  جوع تارم 

َای تحًیکیتمشیه کًئیض  پشيطٌ 
ًوزُ 20  

مشٌو 2 ومش15ٌ  ومشٌ 1 ومشٌ 2 

3 

ک فَدش فِ شر جوٍل تالا آهوُ اساتا ًی،ات ٍ آى فاَییش     ًوزُ 2ا جشٍ 99ک حضَرک شر سال  جل،ِ شٍهیيک فَییش  ًوزُ :تًجٍ

 .ّاک پاسخ شاشُ شوُ تَسط شاًینَداى است صزفاً تزاک راستد آسهادد توزدي

ک فَدش فِ شر جوٍل تالا  ًوزُ 2شَش فِ جشٍ  فَییش رسود تزگشار هدايلیها 99ک حضَرک شر سال  شر سَهیي جل،ِ :تًجٍ

 .تاشو آهوُ استا هد



 HVDCتشسػی خغًط  -1

 (ممالات معتثش عکمی: مىثع)تشسػی ي تحکیل سيؽ َای تجذیذ آسایؾ ؿثکٍ َای فـاس متًػظ  -2

 (ممالات معتثش عکمی: مىثع)(backward forward power flow)تـشیح کامل سيؽ پخؾ تاس جاسيب سف  ي تشگـ   -3

 (ممالات معتثش عکمی: مىثع) جثشان ػاصی تًان ساکتیً دس ػیؼتم لذست -4

َذادی   2، کتذاب تشسػذی   10ي  9فلذل  : مىثذع )ی تشسػی ي تحکیل خغاَای متماسن ي وامتماسن دس ؿثکٍ َذای لذذست    وحًٌ -5

 (ػعادت جکذ ديم

 (َادی ػعادت جکذ ديم 2کتاب تشسػی  11فلل : مىثع)تشسػی ي تحکیل پایذاسی َای ماوذگاس ي گزسا دس ػیؼتم لذست  -6  

 (َادی ػعادت جکذ ديم 2کتاب تشسػی  12فلل : مىثع)تشسػی ي تحکیل کىتشل ػیؼتم لذست  -7

 (َادی ػعادت جکذ ايل 1کتاب تشسػی  7ممالات عکمی ي فلل : مىثع) (OPF)پخؾ تاس تُیىٍ  -8

اسائٍ ی پشيطٌ تٍ كًست ؿفاَی )پشػؾ ي پاػخ( اػ  ي احتیاجی تٍ آمادٌ کشدن َیچ فایل الکتشيویکی یا چاج ؿذٌ ویؼ .   

 

ی پشيطٌ تشای تیان پاػخ ػذًالات اص   دس َىگام اسائٍداوـجً می تًاوذ احتیاجی تٍ حفظ کشدن َیچ متىی ي مذاسی ویؼ  ي 

 .َذف اص پشيطٌ فُم مغالة مًسد تحث اػ . مىاتع دس دػتشع خًد اػتفادٌ کىذ
4 



 ي
5 



 و و

 لذا

 تَلیو

  2.3 اٍلیي
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 هتغیز

60 

.تییتزک را شارش  

ّاک قورت شثکِ  
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(دي لغة یا چُاس لغة) .ي داسای چىذیه لغة َؼتىذ   
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(دس ایالات متحذٌ)  
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  فٌو هد ٍصل تَسدع ّاک پ،ت تِ فاٌّوُ تزاً،اَرهاتَرّاک طزدق اس را قَک فیار ّاک پ،ت فِ اًتقال سی،تن اس تخید *
 .شَش هد ًاهیوُ تَسدع فَق شثکِ
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را ًام  بردُ بِ طوَر هخترور حور       (Load Estimation)اًَاع رٍش ّای تخویي بار : 1توریي تحَیلی 

 .(بِ هقالات ٍ هٌابع علوی هراجعِ حَد. ) دّیذ
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13 
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 .ؿًد تاس جزب می( ممايمتی)ی اَمی  تًاوی اػ  حمیمی ي مفیذ، کٍ تًػظ مًلفٍ

 .ؿًد دادٌ می تزگیتي  گزفتِتاس ( المایی یا خاصوی) مًًَمی، کٍ تًػظ مًلفٍ مجازیتًان اػ  
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 اوشطی تٍ الکتشیکی اوشطی تاؿذ خالق ممايمتی تاس اگش :مُم وکتٍ

 خالق خاصوی یا خالق المایی اگش ي ؿًد می تثذیل حشاساتی

 ي ؿًد ومی اوجام الکتشیکی غیش تٍ الکتشیکی اوشطی تثذیل تاؿذ

 .کىذ می وًػان مىثع ي مذاس تیه ای لحظٍ تًان
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18 



19 



 (R=0) تاؿذ خالق المایی تاس اگش :مُم وکتٍ

 ؿذٌ اػتفادٌ اوشطی لاعذتاً تاؿذ،  p(t)>0 اگش

 اػتفادٌ ي ؿذٌ رخیشٌ المایی تاس دس اوشطی اما اػ ،

   .اػ  وـذٌ

 .اػ  ؿذٌ تًلیذ اوشطی لاعذتاً تاؿذ،  p(t)<0 اگش

 اص اوشطی تککٍ اػ  وـذٌ تًلیذ حمیم  دس اما

   .اػ  ؿذٌ جزب المایی تاس مغىاعیؼی میذان

 :شٍتارُ داشآٍرک

 تار
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یا تًان دادٌ ؿذٌ تٍ تاس ( تًان متًػظ)تًان اکتیً :  P=|V|.|I|.cosɵ 
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 هعزٍف تِ ضزدة قورت

 تَاى ًاهد ٍسایل تزقد

ًیاى شٌّوُ ه،تقین 
 گزهادش شر ٍسایل تزقد

Q هثثتا دعٌد تار القادد 

Q هٌادا دعٌد تار خاسًد 
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ي فشکذاوغ   200تٍ مىثعی تا يلتاط يل  شٍ تار 

 :مغکًتؼذذ . َشتذض مغذذاتك ؿذکل صیذذش متلذل ؿذذذٌ اوذذ     60

ي ضشیة لذست  فل ساکتیًي  اکتیًی تًان َای  محاػثٍ( الف

 .ي جشیان کل هٌثع

تذٍ دي ػذش    خذاصوی ، 0/8ضشیة لذست تذٍ   اصلاحجُ  ( ب

.خاصن سا محاػثٍ کىیذ ظشفی ؿًد  تاسَا متلل می

C=?    

تٍ عًسککی دس حل یک مؼالٍ  

اتتذا تایذ تش اػاع مجًُلات خًاػتٍ ؿذٌ، فشمًل 

ی   َای مًجًد وًؿتٍ ؿًوذ ي تش اػاع آن ومـٍ

 .ساٌ مـخق ؿًد

 

دس  Vػش ساػ  تشیه ساَی کٍ تٍ رَه می سػذ ایه اػ  کٍ تا تًجٍ تٍ معکذًم تذًدن   

تذػ  آيسیم؛ ياضذح  *S=V.I ی  سا عثك ساتغٍ 2ي  1َش دي تاس، تًان مختکظ تاس ؿماسٌ 

دس ادامذٍ، تذش اػذاع    . اػ  کٍ جشیان َش یک اص تاسَا عثك لاوًن اَم تذػ  می آیىذذ 

کل ماَیتی مخذتکظ داسد   S. کل سا تذػ  آيسیم Sلضیٍ تًاصن تًان مختکظ می تًاویم 

کل ي لؼم  مًًَمی آن تشاتذش   Pلؼم  حمیمی آن تشاتش  S=P+jQی  کٍ عثك ساتغٍ

Q  دس ضمه تا مـخق ؿذن. کل اػ S  کل ي معکًم تًدنV ی تًان عثك ساتغٍ می 

S=V.I*  ،کل سا ویض تذػ  آيسد جشیان . 

S=V.I*=P+jQ 
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ي فشکذاوغ   200تٍ مىثعی تا يلتاط يل  شٍ تار 

 :مغکًتؼذذ . َشتذض مغذذاتك ؿذکل صیذذش متلذل ؿذذذٌ اوذذ     60

ي ضشیة لذست  فل ساکتیًي  اکتیًی تًان َای  محاػثٍ( الف

 .ي جشیان کل هٌثع

تذٍ دي ػذش    خذاصوی ، 0/8ضشیة لذست تذٍ   اصلاحجُ  ( ب

.خاصن سا محاػثٍ کىیذ ظشفی ؿًد  تاسَا متلل می

C=?    

 چرا؟. خودمان به دلخواه صفر اهتخاب می کنیم

S1 

S1 

S2 
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ي فشکذاوغ   200تٍ مىثعی تا يلتاط يل  شٍ تار 

 :مغکًتؼذذ . َشتذض مغذذاتك ؿذکل صیذذش متلذل ؿذذذٌ اوذذ     60

ي ضشیة لذست  فل ساکتیًي  اکتیًی تًان َای  محاػثٍ( الف

 .ي جشیان کل هٌثع

تذٍ دي ػذش    خذاصوی ، 0/8ضشیة لذست تذٍ   اصلاحجُ  ( ب

.خاصن سا محاػثٍ کىیذ ظشفی ؿًد  تاسَا متلل می

C=?    

تا تًجٍ تٍ ایىکٍ صايیٍ يلتاط تٍ دلخًاٌ كفش اوتخاب ؿذذ؛ لذزا   . دسجٍ، اختلاف صايیٍ تیه يلتاط ي جشیان اػ  53/13صايیٍ : تًجٍ

 .ممذاس تتا اػ  53/13

 :دس ادامٍ جشیان کل سا محاػثٍ می کىیم -
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ي فشکذاوغ   200تٍ مىثعی تا يلتاط يل  شٍ تار 

 :مغکًتؼذذ . َشتذض مغذذاتك ؿذکل صیذذش متلذل ؿذذذٌ اوذذ     60

ي ضشیة لذست  فل ساکتیًي  اکتیًی تًان َای  محاػثٍ( الف

 .ي جشیان کل هٌثع

تذٍ دي ػذش    خذاصوی ، 0/8ضشیة لذست تذٍ   اصلاحجُ  ( ب

.خاصن سا محاػثٍ کىیذ ظشفی ؿًد  تاسَا متلل می

C=?    

.اضافٍ کشدن یک خاصن تٍ عىًان یک عىلش مًًَمی فمظ تشسيی تًان ساکتیً تاثیش می گزاسد ي تًان اکتیً ثات  خًاَذ تًد: تًجٍ  

 :تًان ساکتیًی کٍ تایذ تًػظ خاصن تأمیه ؿًد
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ي فشکذاوغ   200تٍ مىثعی تا يلتاط يل  شٍ تار 

 :مغکًتؼذذ . َشتذض مغذذاتك ؿذکل صیذذش متلذل ؿذذذٌ اوذذ     60

ي ضشیة لذست  فل ساکتیًي  اکتیًی تًان َای  محاػثٍ( الف

 .ي جشیان کل هٌثع

تذٍ دي ػذش    خذاصوی ، 0/8ضشیة لذست تذٍ   اصلاحجُ  ( ب

.خاصن سا محاػثٍ کىیذ ظشفی ؿًد  تاسَا متلل می

C=?    

 :ياس محاػثٍ می ؿًد 700دس ادامٍ ظشفی  خاصن معادل تًان 

 VAR 1600 مذاس تاسَای دسمجمً  .کىذ می تامیه سا ویاص مًسد ساکتیً تًان VAR 700 میکشيفاساد، 46/42 ظشفی  تا خاصن :تًجٍ

       جشیان تًد پاییىی تًان ضشیة کٍ 0/6 لذست ضشیة تٍ تًجٍ تا .کىىذ دسیاف  (ؿثکٍ) مىثع اص تًدن مجثًس کٍ داؿتىذ احتیاج

A 10 ساکتیً تًان کٍ خاصوی يجًد تا حال .ؿذ می کـیذٌ مىثع اص  AVR700  مىثع اص تاسَا کىذ، می تامیه سا  AVR900 تًان 

 :کىیم می محاػثٍ خاصن حضًس تا سا مىثع اص ؿذٌ کـیذٌ جشیان ادامٍ، دس .کـیذ خًاَىذ ساکتیً
30 



ي فشکذاوغ   200تٍ مىثعی تا يلتاط يل  شٍ تار 

 :مغکًتؼذذ . َشتذض مغذذاتك ؿذکل صیذذش متلذل ؿذذذٌ اوذذ     60

ي ضشیة لذست  فل ساکتیًي  اکتیًی تًان َای  محاػثٍ( الف

 .ي جشیان کل هٌثع

تذٍ دي ػذش    خذاصوی ، 0/8ضشیة لذست تذٍ   اصلاحجُ  ( ب

.خاصن سا محاػثٍ کىیذ ظشفی ؿًد  تاسَا متلل می

C=?    

: خاصنتا حضًس محاػثٍ جشیان کـیذٌ ؿذٌ اص مىثع   

ایه مُم . یاف  کاَشآمپش  7/5آمپش تٍ  10اص  خاسىتا حضًس جشیان کـیذٌ ؿذٌ اص مىثع 

تًان ساکتیً . تٍ لغف تلحیح صايیٍ تتا تًد کٍ تُثًد ضشیة لذست مىثع سا تٍ دوثال داؿ 

. ؿذ اضافٍ، تاعث اضافٍ جشیاوی ؿذ کٍ آن اضافٍ جشیان، تًان مفیذی سا تاعث ومی  31 
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 ساکتیً ي تًان مختکظ تشلشاس اػ ؟  ای تیه تًان چٍ ساتغٍ: 2توریي تحَیلی 

حضًس تًان ساکتیً دس یک . تًان ساکتیً دس ػیؼتم لذست يجًد داسد ي ممذاس متًػظ آن كفش اػ : 3توریي تحَیلی 

 .(مًاسد سا تا رکش دلیل تیان کىیذ)ػیؼتم لذست چٍ معایة ي فًایذی داسد؟ 

  

 فشق تًان اکتیً ي ساکتیً چیؼ ؟: 4توریي تحَیلی 

  

 ی ایه اكلاح سا تیان کىیذ؟ مىظًس اص اكلاح ضشیة لذست چیؼ ؟ ي وتیجٍ: 5توریي تحَیلی 

  



 .تًلیذ، اوتمال ي تًصیع تًان الکتشیکی تًػیکٍ ی مذاسَای ػٍ فاص  اوجام می ؿًد
 

دسجٍ تًلیذ می ؿًوذ کٍ مىاتع متعادل وامیذٌ می  120دس ویشيگاٌ َا ػٍ يلتاط ػیىًػی تا دامىٍ یکؼان اما تا اختلاف صايیٍ 
 .ؿًوذ

 
 

.سا تًالی فاص مثث  می گًیىذ    ABC تًالی 

.سا تًالی فاص مىفی می گًیىذ  ACB تًالی 

  

اما دس ػیؼتم لذست ػٍ فاص  . َماوغًس کٍ لثلا اؿاسٌ ؿذ تًان لحظٍ ای تحًیل دادٌ ؿذٌ تٍ تاسَا دس مذاسَای تکفاص ضشتاوی اػ 

.  َم چىیه، مًتًسَای ػٍ فاص داسای گـتايس ثات  َؼتىذ ي ساٌ اوذاصی ي کاس کشد آوُا تُتش اص مًتًس َای یکفاص اػ . ثات  اػ  

(  کاتل کمتش دس تًان تحًیکی یکؼان)ی راتی تُتش اوتمال آوُا، دس ممایؼٍ تا مذاسَای یکفاص  ایه يیظگی تًان ػٍ فاص َمشاٌ تا تاصدٌ

. دلیل عمًمی کاستشد آن اػ   
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اتلال طوشاتًس َا تلًست ػتاسٌ اػذ  ي  . دس یک ػیؼتم لذست ػٍ فاص اسایؾ طوشاتًس َا ي تاسَا تلًست دي آسایؾ  ي مثکث َؼتىذ

صیشا اگش يلتاطَا کاملاً متعادل وثاؿىذ جمع تشداسی يلتاطَا كفش وخًاَذ تًد ي جشیان گذشدؽ  . تٍ وذست داسای اتلال مثکث َؼتىذ

پغ دس حال  ػذتاسٌ عذایك تىذذی کمتذش     . َمچىیه يلتاط دس حال  ػتاسٌ کمتش اص مثکث اػ . دس داخل مثکث تًجًد خًاَذ آمذ

 . مًسد ویاص اػ 

ومایؾ یک طوشاتًس تا اتلال ػذتاسٌ کذٍ   

 :یک تاس ػتاسٌ سا تغزیٍ می کىذ
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 Vcaي  Vab ،Vbc،  (VL)يلتاط خظ       يلتاط خظ تٍ خظ 

 Vcnي  Van ،Vbn،  (Vp)يلتاط فاص       يلتاط خظ تٍ خىثی 

ػتاسٌدیاگشام تشداسی يلتاط خظ ي فاص دس آسایؾ 

ZY 
VP 

VL 

IL 

IP 

ZY 

ZY 
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 Icaي  Ip              ،Iab ،Ibcجشیان فاص 

 Icي  IL   ،Ia ،Ib     جشیان خظ

مثکثدیاگشام تشداسی جشیان خظ ي فاص دس آسایؾ 
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دستجضیٍ ي تحکیل ػٍ فاص، مىثع ي تاس سا تٍ ػتاسٌ تثذیل می کىیم ي تجضیٍ تحکیل سا تشاػاع َش فاص اوجام می دَیم کٍ تٍ : ًکتِ

 :كًست صیشاػ 

39 



 
 

 .ویؼ  ∆ي   Yيلتی تًان َا تش حؼة خظ تیان می ؿًوذ دیگش فشلی تیه  -

حمیم ، دس . تشاتش اػ َش فاص تا يجًد ضشتاوی تًدن َش فاص، تًان لحظٍ ای ػٍ فاص ثات  تًدٌ ي تا ػٍ تشاتش تًان حمیمی : ًکتِ

 .تکفاص  اػ ایه تًان ثات  مضی  اكکی ػیؼتم ػٍ فاص تش ػیؼتم 

40 



 
 

هوار هعول دکااس سی،تن سِ فاس سدز را رسان  : مثاا 
 .ًوادیو

 :حل

تَاى سِ فاز دادُ : 6توریي تحَیلی  
حذُ بِ بار ّا را در هثال فَق را 

.هحاسبِ کٌیذ  
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اػ  کذٍ   Rتاس وـان دادٌ ؿذٌ دس ؿکل مماتل ؿامل ممايم  : تمرین حل شده

ایه تاس تًػظ یک مىثع تکفاص اص عشیك خغی . مًاصی اػ  Xتا خاصوی تا ساکتاوغ 

 °0∠1200يلتذاط مذرثش دس پایاوذٍ تذاس     . اَم تغزیٍ می ؿًد j11.2+8.4تا امپذاوغ 

مغکذذًب اػذذ  . پیـذذفاص اػذذ  0.8دس ضذذشیة لذذذست  30KVAتذذًان تذذاس . اػذذ 

.(V)ي يلتاط تغزیٍ  R ،Xی  محاػثٍ

 
 

 :حل
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 .اػ   َشتض 60 فشکاوغ  تا يل  1400  تکفاص تغزیٍ مىثع يلتاط .اوذ ؿذٌ مًاصی تاَم صیش ؿکل كًست تٍ تاس ػٍ :شده حل تمرین

 :اص عثاستىذ تاسَا مـخلات

 0.28 لذست ضشیة دس 125KVA تًان تا ػکفی تاس :1 تار

  kVar 40 ي Kw 10 تًاوُای تا خاصوی تاس :2 تار

 15kw تًان تا ممايمتی تاس :3 تار

 .مىثع لذست ضشیة (ج ي کل Kvar (ب کل KW (الف  محاػثٍ است هطلَب 
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 َای ػیؼتم ػٍ فاص تش تکفاص سا تیان کىیذ؟ تشتشی: 7توریي تحَیلی  

  



 :1 توزدي حل

 :تارّا اس دک ّز هختلط تَاى

 :فل تَاى

 :فل جزداى

 :هٌثع قورت ضزدة
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 :مقذمٍ

 لثل اص ایىکٍ تتًان ؿثکٍ ػیؼتم َای لذست سا حل کشد تایذ آن سا مذل ػاصی کشد. 

 ػیؼتم ػٍ فاص متماسن تش اػاع یک فاص ومایؾ ي تحکیل می ؿًد. 

 ػیؼتم ػٍ فاص وامتماسن تٍ يػیکٍ ی مرلفٍ َای متماسن تحکیل می ؿًد. 

 :شوراتًرَای سىکرين

 گشدد َای تالا، لذست تًػظ طوشاتًسَای ػىکشين ػٍ فاص تًلیذ می دس ممیاع. 

 ػیم پیچ َای آسمیچش آن سيی اػتاتًس ي ػیم پیچ تحشیک آن سيی سيتًس لشاس داسد  . 

ػیؼتم تحشیک طوشاتًس، يلتاط . ػیم پیچ تحشیک آن تًػظ یک مىثع جشیان مؼتمیم تغزیٍ می ؿًد

 .ومایذ طوشاتًس سا دس حذ معیىی وگُذاؿتٍ ي تًان ساکتیً آن سا کىتشل می

 .ومایذ َای ػادٌ طوشاتًسَا ي تشاوؼفًسماتًس سا تشای عمککشد حال  ماوذگاس متماسن اسائٍ می ایه فلل، مذل: تًجٍ
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 :شوراتًرَای سىکرين

 طوشاتًسَای اص تحشیک معمًلاً پیـشفتٍ، َای ػیؼتم دس ac َای ػیؼتم کٍ) گشدان َای یکؼًکىىذٌ تا  

 .ؿًد می فشاَم (ؿًوذ می وامیذٌ جاسيتک تذين تحشیک

تاؿىذ می تشجؼتٍ لغة ي ای اػتًاوٍ ػاختاس داسای معمًلاً ػىکشين َای ماؿیه سيتًس. 

 .سيد می تکاس تالا َای ػشع  تشای

 تخاس تًستیه .سيد می تکاس پاییه َای ػشع  تشای

 آتی تًستیه

داسای محًس عًلی وؼثتاً تکىذ تا لغش کم 
 .اػ 

داسای عًل محًسی 
کًتاٌ ي لغش صیاد 

 .اػ 
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 ؿًد؟ چشا دس ویشيگاَُای آتی اص صوشاتًس ػىکشين لغة تشجؼتٍ اػتفادٌ می: 9توریي تحَیلی  

  

ؿًد ي اص طوشاتًس المایی اػتفادٌ  چشا دس ػیؼتم لذست تشای تًلیذ تشق اص صوشاتًس ػىکشين اػتفادٌ می: 8توریي تحَیلی 

 ؿىاػیذ؟ می( المایی)ؿًد؟ آیا کاستشدی تشای طوشاتًس آػىکشين  ومی

  



 :شوراتًرَای سىکرين

 (:مذار یکفاز)مذار معادل شوراتًر سىکرين  -

 مذار معادل  در َر فاز شوراتًر سىکرين يصل شذٌ بٍ شیه بیىُایت

 ایه .اوذ ؿذٌ يكل الکتشیکی پیًػتٍ تُم تضسگ َای ؿثکٍ تٍ ػىکشين َای ماؿیه تیـتش :بیىُایت شیه تعریف

 صايیٍ اوذاصٌ، وظش اص اتلال ومغٍ دس ػیؼتم يلتاط کٍ َؼتىذ مُم مـخلٍ ایه داسای َا ؿثکٍ

  .ؿًد می وامیذٌ تیىُای  ؿیه لذست ػیؼتم دس ای ومغٍ چىیه .تاؿذ می ثات  فشکاوغ ي فاص

 .کشد وخًاَذ تغییش طوشاتًس کاس ؿشایظ تعییشات تا طوشاتًس ؿیه دس يلتاط یعىی

 ؿیه -تاع -گشٌ

 ػىکشين ساکتاوغ :

ساکتاوغ عکغ العمل 
 آسمیچشػىکشين

 پشاکىذگی ساکتاوغ
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 تحشیک يلتاط



 :شوراتًرَای سىکرين

 :ومایش فازيری شوراتًر سىکرين با در وظرگرفته يلتاش پایاوٍ آن بعىًان مرجع -

تاؿذ می ػىکشين ماؿیه مُم يیظگی یک سيتًس تحشیک تغییش تًاوایی. 

 تًان صايیٍ
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 :شوراتًرَای سىکرين

 :درصذ تىظیم يلتاش -

يلتاط تغییش دسكذ حؼة تش ي اػ  َا ماؿیه ممایؼٍ تشای مىاػثی معیاس طوشاتًس يلتاط تىظیم 

 .ؿًد می تعشیف وامی تاس تا تاسی تی حال  اص پایاوٍ

حال  اص ػیؼتم يلتاط حفظ تشای ویاص مًسد تحشیک جشیان تغییش ی دَىذٌ وـان يلتاط تىظیم    

 .تاؿذ می مـخق لذست ضشیة یک دس تاسوامی تا تاسی تی

 وامی تاس يلتاط تاسی تی يلتاط
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 :شوراتًرَای سىکرين
 ای ريتًر استًاوٍ –مشخصات زايیٍ تًان در حالت ماوذگار  -

 .کـذ می ؿیه اص ساکتیً تًان طوشاتًس یعىی

 چشا؟ .کىىذ می کاس تحشیک فًق حال  دس معمًلاً طوشاتًسَا  :سًال

 تحشیک فًق

 ظشفی  اوتمال اػتاتیک

  خًاَذ کاَؾ Pmax ممذاس اص سا خشيجی الکتشیکی تًان ،(طوشاتًس يسيدی گـتايس افضایؾ عشیك اص) دسجٍ 90 اص تیؾ صايیٍ افضایؾ :هْن ًکتِ

    Pmax لزا، .دَذ می دػ  اص سا خًد ػىکشيویضاػیًن یا َمگامی ماؿیه ي ؿًد می ماؿیه گیشی ؿتاب تاعث يسيی گـتايس افضایؾ ایه .داد

 .ؿًد می وامیذٌ (ایؼتا) اػتاتیک پایذاسی حذ یا ماوذگاس پایذاسی حذ
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: 

 (ای ريتًر استًاوٍ –مشخصات زايیٍ تًان در حالت ماوذگار )شوراتًر سىکرين  -
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 ؿًد؟ چگًوٍ ي تش اػاع چٍ پاسامتشی کىتشل می( آلتشواتًس)َا تًان اکتیً طوشاتًس ػىکشين  دس ویشيگاٌ: 11توریي تحَیلی  

  



: 
 (ای ريتًر استًاوٍ –مشخصات زايیٍ تًان در حالت ماوذگار )شوراتًر سىکرين  -
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: 
 (ای ريتًر استًاوٍ –مشخصات زايیٍ تًان در حالت ماوذگار )شوراتًر سىکرين  -
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: 
 (ای ريتًر استًاوٍ –مشخصات زايیٍ تًان در حالت ماوذگار )شوراتًر سىکرين  -
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: 

 :حل مجذد مسالٍ با بیان جسئیات محاسبات  ریاضی

 تًان ظاَری

  rاوذازٌ  
  rزايیٍ  مًًَمی

 فرم قطبی

MW Mvar 
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: 

:حل  
يلتاش فاز:  

 يلتاش خط

.قسمت مًًَمی را مىفی می کىذ  KVA 

KV 
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: 

:حل  

A 

57 



: 

:حل  

= 

= 
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