
  

  

قدرت انتقال 
خودرو 

  
  
  
  
  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  

  فهرست
  

  مقدمه
  كلاچ: فصل اول 

 صفحه كلاچ •
 زاد شدن كلاچآ •
 درگير شدن كلاچ •
 ويژگيهاي لحاظ شده در طراحي بهينه كلاچ •
 انواع كلاچ ها •
  بدون لغزشكلاچ •
 يكطرفهكلاچ  •
 ي اصطكاكيها كلاچ •
 )Con Clutch( كلاچ مخروطي •
 )Single Plate Clutch( كلاچ تك صفحه اي •
 Diaphragm Spring  (اگميكلاچ تك صفحه اي با فنر ديافر •

Clutch( 
 )Multi Plate Clutch ( صفحه ايچندكلاچ  •
 )Semi-Centrifugal Clutch (كلاچ نيمه گريز از مركز •
 )Centrifugal Clutch(كلاچ گريز از مركز  •
 صفحه كلاچعملكرد  •
 فنرهاي صفحه كلاچ •
 ) Pridamper(فنرهاي پري دمپر  •
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   شكل Sفنر  •
 جذب ضرباتفنرهاي  •
 چ تركلا •
 سيستم كلاچ عملگرهاي •
 اهرم بندي مكانيكي •
 عملگر الكترومغناطيسي •
 ملگر هيدروليكيع •
 ملگر الكترونيكيع •
 )خلاء(عملگر نيوماتيك  •
 كلاچ هيدروليك •
 كوپلينگ هيدروليك •
 )Torque converter (مبدل گشتاور •
 Luck up كلاچ •

mehdim
Typewriter



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  
 

  مقدمه
  

امروزه در بسياري از فرايندهاي صنعتي انتقال قدرت آن هم بصورت كم هزينـه و               

با دقت زياد مورد نظر است و اين مسئله در صنعت خودروسازي هم بسيار مـورد                

سيستم انتقال قدرت دو وظيفه را در اتومبيل به         . بحث و بررسي قرار گرفته است     

 چرخ هاي محـرك و تغييـر مقـدار گـشتاور           انتقال قدرت از موتور به    : عهده دارد 

    گشتاور توليدي توسط موتور پس از انتقال توسط كلاچ بـه جعبـه دنـده               .توليدي

وظيفه جعبه دنده انتقال دور موتور با نسبت هاي گوناگون و رساندن آن             . مي رسد 

روهاي ديفرانـسيل عقـب يـا مـستقيما از          به خطوط انتقال و ميل گاردان در خود       

سيستم جعبه دنـده    . گيربكس به ديفرانسيل در خودروهاي ديفرانسيل جلو است       

انتقال قدرت را مي توان به دو گروه جعبه دنده دستي و جعبـه دنـده اتوماتيـك                  

در اين تحقيق سعي شده تا در مورد سيستم كلاچ، جعبه دنده            . تقسيم بندي كرد  

 انتقال قدرت و تفاوت هاي آنها، سيستم جامع انتقـال قـدرت             دستي و اتوماتيك  

مطالبي عنوان شده و به بحث و بررسي در         ... ، ديفرانسيل و ترنسفر و    CVTمتغير  

  .مورد آنها پرداخته شود
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   و مبدل گشتاوركلاچ: فصل اول 

 

  
  

 كـلاچ   ،از يك شفت به شفت ديگر     گشتاور دوراني   لاچ وسيله ايست براي انتقال      ك

 انتقـال  هاي است كه در سيستمنيرو در واقع يك وسيله قطع كردن و وصل كردن     

هاي انتقال نيرو، توان و نيروي توليد شـده در             در سيستم  اصولا. رود  نيرو بكار مي  

راي استفاده به شكلي ديگر و يا استفاده در جايي ديگر نياز به جابجايي و               موتور ب 

. حال براي آنكه بتوان بر روي اين انتقال نيرو كنترلي را اعمـال كـرد              . انتقال دارد 

ترين راه استفاده از يك كلاچ است تا هر زمان كه نياز به توقف انتقال نيـرو                   ساده

  .باشد، اين عمل انجام پذيرد
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 اتصال اصطكاكي ميان موتور اتومبيل به عنوان منبع توليد توان و جعبه             كلاچ يك 

در حالي كه كلاچ اتومبيل درگير است توان از موتور          . كند  دنده اتومبيل برقرار مي   

شـود كـه      ليكن گاهي لازم مـي    . يابد  ها انتقال مي   به جعبه دنده و از آنجا به چرخ       

حسب شرايط جاده و سرعت حركـت       بر  خودرو  دنده مورد استفاده در جعبه دنده       

براي آنكه بتوان اين تغيير را به راحتي انجام داد، ابتدا لازم اسـت كـه                . تغيير كند 

براي قطـع كـردن ايـن       . هاي موجود در جعبه دنده قطع كرد        توان را از چرخ دنده    

ايـن كـار بـراي      . شـود    ميان جعبه دنده و موتور از كلاچ استفاده مي         نيرو،ارتباط  

. راحتي فشاردادن يك پدال به كمك پاي خويش باشـد  تواند به تومبيل ميراننده ا 

باعث فاصله گرفتن محور جعبـه دنـده از صـفحه در            كلاچ  ليكن فشار دادن پدال     

بوجود آمدن فاصـله، معـادل بـا قطـع          . خواهد شد ) فلايويل(حال چرخش موتور    

 ـ  . نيرو در مسير مي باشد    ارتباط و انتقال    شدن   ده بـراي مـدت   در اين حالـت رانن

دارد و در حالي كه جعبه دنده تحـت هـيچ نيـروي               كوتاهي پدال كلاچ را نگه مي     

خاصي قرار ندارد دنده مناسب را انتخاب كرده و جعبه دنده را در آن دنده مطلوب                

از موتـور   نيرو  در اين حالت انتقال     . كند  دهد و سپس پدال كلاچ را رها مي         قرار مي 

  . گرفته خواهد شدبه جعبه دنده دوباره از سر
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 صـفر   ،در سرعت خيلي كـم    احتراق داخلي   گشتاور حاصل از پيستون يك موتور       

اكثر به حـد در دور مشخصي تا كه موتور زياد مي شود  بوده و با زياد شدن سرعت  

مي رسد بنابراين براي وارد كردن گشتاور كافي به قـسمت هـاي بـه               ميزان خود   

ظه شروع به حركت لازم است موتور قبل        در لح ) چرخ ها (ورنده خودرو   آحركت در 

 ضـمن آنكـه     با سرعت كم و بدون بار حركـت كنـد         ها  چرخنيروي خود    از انتقال 

يك راننده در هنگام ارتباط موتور با دسـتگاه انتقـال نيـرو              تعويض دنده ها براي   

اسـت كـه     در هنگام راه انـدازي موتـور بهتـر         همچنين   است يره ممكن تقريبا غ 

ورد به حداقل رسـاند     آمياز موتور بدست    سمت هاي دوار را كه      گشتاور اينرسي ق  

ميل لنگ به    اين عمل با قطع كردن قسمت هاي مورد استفاده قرار دهنده نيرو از            

باعث قطع شدن انتقال نيرو      در نتيجه استفاده ازكلاچ      وسيله كلاچ عملي مي شود    

سـان  آدنـده   كردن   از موتور به قسمت هاي حركت كننده شده و در نتيجه عوض           

 ميزان گشتاور انتقال يافته از موتور به ساير قسمت ها تحـت             نو همچني  مي شود 

  .گيردكنترل قرار مي
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  :بطور عمومي از قطعات ريز تشكيل شده استكلاچ 

  صفحه كلاچ -1

  دو شاخه كلاچ -2

  فلايويل صفحه -3

  بلبرينگ كلاچ -4

  دهندهي فشار اهرم و شاخك ها -5

  ديسك كلاچ -6

  

وسـيله اي بـراي جـدا كـردن دسـتگاه مولـد نيـرو                نطور كه گفته شد كلاچ    هما

كـلاچ  . ي توليد شده مي باشد    از نيرو كننده  استفاده   از ساير قسمت هاي    )موتور(

  :دارد انواع مختلفي

  ك صفحه ايت -1

 صفحه ايچند  -2

 روغني -3

 خشك  -4

 كلاچ هاي اتوماتيك قطع كردن نيرو -5
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  :صفحه كلاچ

 صـفحه كـلاچ     گـردد كلاچ مي محور خروجي   ن  مدآاين وسيله سبب به حركت در     

است كه به يك صفحه فـولادي       ) هاي صفحه كلاچ  لنت(اصطكاكي   هايرويه شامل

دوراني را توسط فنرهـاي پيچـشي بـه          پرچ شده اند صفحه فولادي حركت     فنري  

موتـور كـه محـور       كند صفحه داخلي با محور خروجي از      صفحه داخلي منتقل مي   

هاي اصطكاكي بين دو عـضو  درگير است رويه حركت استابتدايي دستگاه انتقال    

شده در اثر نيروي وارد     ) دهندهصفحه فشار   (ديسك كلاچ   و  فلايويل  محرك يعني   

  .گيردتحت فشار قرار مي كاملاديسك فنرهاي از 

  

  :زاد شدن كلاچآ

) جدا كردن دستگاه مولـد نيـرو از دسـتگاه انتقـال نيـرو             (زاد كردن كلاچ    آبراي  

ن را به پدال كلاچ مربـوط       آكه  ) دوشاخه كلاچ (اي   به وسيله زائده    لاچبلبرينگ ك 

باعث مي شـود كـه      بلبرينگ  حركت   انده مي شود  ديسك كلاچ ر  كند به طرف    مي

را تحت فـشار    ديسك   يشده و فنرها  ديسك  زاد كننده مانع از فشار دادن       آاهرم  

ديگـر  ) ه كـلاچ هاي صفحلنت(  رويه هاي اصطكاكي كلاچ     در اين حالت    قرار دهد   
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و صفحه فشار دهنده تحت فشار قرار نمي گيرد يعني صـفحه كـلاچ              فلايويل  بين  

  .مي چرخدديسك و فلايويل خواهد بود كه مستقل از اجزاي متحرك يعني  زادآ

  

  :درگير شدن كلاچ

كردن دستگاه مولد نيرو به دسـتگاه انتقـال         متصل  (به منظور درگير كردن كلاچ      

در اين موقع سبب ديسك   فنرهاي   ،كلاچ حذف مي شود    پدالنيروي وارد به    ) نيرو

دو صفحه كـلاچ بـين      كلاچ مي شوند بنابراين      هاي صفحه به رويه ديسك  فشردن  

حاصـل از     گـشتاور  .تحت فشار قرار مي گيـرد     ) ديسك و فلايويل  (عضو متحرك   

بر اثـر نيـروي     شده است   تقسيم  ديسك  و  فلايويل  به طور مساوي بين     كه  موتور  

متحرك دستگاه انتقال نيـرو منتقـل       محرك به عضو    اعضاي  از  مماسي   ياصطكاك

  .مي شود
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  :ويژگيهاي لحاظ شده در طراحي بهينه كلاچ

هت طراحي بهينه كلاچ بايد موارد گوناگوني را در نظر گرفت كه در زير به آنهـا                 ج

  : مي كنيم اشاره

  

  :نتقال ماكزيمم گشتاورا

مـاكزيمم گـشتاور    برابـر    1,50 تا   1,25اي باشد كه بتواند     طراحي كلاچ بايد بگونه   

  .توليدي موتور را منتقل كند
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  :درگيري و خلاصي تدريجي

كلاچ و سيستمهاي عملگر آن بايد بگونه اي طراحي شوند كـه حـين خلاصـي و                 

  . به خودرو منتقل كنددرگيري صفحات كمترين تكان را

  

  :پخش سريع حرارت توليد شده

حين درگيري كلاچ بعلت وجود لغزش در ابتداي امر، گرماي زيادي توليد مي شود              

  .كه بايد به طرقي دفع شود

  

  :بالانس ديناميكي

هاي زياد جهت جلـوگيري     چون كلاچ عضو دوار متحرك است، بنابراين در سرعت        

  . بايد از لحاظ ديناميكي بالانس باشداز بوجود آمدن نيروهاي جانبي

  

  :استهلاك نوسانات

طراحي كلاچ بايد به گونه اي باشد كه سبب از بين رفتن نوسانات انتقالي از موتور                

  .ها به موتور شود به سيستم انتقال قدرت و نوسانات انتقالي از چرخ
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  :ابعاد كلاچ

  . كنداز لحاظ ابعادي، كلاچ بايد كمترين فضاي ممكن را اشغال

  

  :اينرسي

  .قطعات متحرك كلاچ بايد كمترين اينرسي ممكن را داشته باشند

  

  :سادگي در تعويض و تعمير

  .تعويض قطعات و تعمير آنها بايد به سادگي صورت گيرد

  

  :سهولت در عملكرد كلاچ نزد راننده

         عمل كلاچ گيري و تعويض دنـده نبايـد بـراي راننـده حالـت خـسته كننـده و                    

  . فرسايي داشته باشدطاقت
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  :انواع كلاچ ها

كلاچ داراي تنوع زيادي از نظر نحوه كاربرد و طراحي مي باشد كه به برخي از آنها                 

  :مي پردازيم در زير

  

  : بدون لغزشكلاچ

 و حـالتي كـه كـلاچ كـاملا        كامل  ها دو حالت دارند؛ حالت خلاصي        ين نوع كلاچ  ا

يـا سـايش در كـلاچ بـه هـيچ عنـوان             بنابراين در اين حالت لغزش      . درگير است 

  .مشاهده نمي شود

 

  :يكطرفهكلاچ 

ها در گردش از يك طرف همانند كلاچ بدون لغزش عمل مي كند، اما اگر                اين كلاچ 

 روي هم سر مـي خورنـد و         خالف صورت گيرد دو صفحه كاملا     چرخش در جهت م   

گشتاور تنها از  ،ها  بنابراين در اين كلاچ،هيچگونه انتقال نيرويي صورت نمي گيرد 

  .يك طرف منتقل مي شود
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  كلاچ يكطرفه

  

  

  :ي اصطكاكيها كلاچ

  :پنج نوع عمده زير تقسيم مي شوندكلاچ هاي اصطكاكي به 

  كلاچ مخروطي

  كلاچ تك صفحه اي

  لاچ چند صفحه ايك

   گريز از مركزكلاچ نيمه

  كلاچ گريز از مركز
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  :) Con Clutch( كلاچ مخروطي

ها همانگونه كه از اسم آن پيداسـت سـطوح اصـطكاكي بـه شـكل                 در اين كلاچ  

هنگامي كه كلاچ درگير مي شود، گشتاور از طريق فلايويل كـه            . مخروطي هستند 

سطح داخلي آن به شكل مخروطي است به سـطح مخروطـي ديگـري كـه درون                 

براي خلاص كردن كلاچ نيز سطح مخروط       . يويل جاي مي گيرد منتقل مي شود      فلا

مي شود تـا تمـاس دو سـطح قطـع      خارجي كمي از درون فلايويل بيرون كشيده      

  .شود

  

    

  
  كلاچ مخروطي
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ده بر پدال، نيروي اعمالي برروي سطوح اصطكاكي در         براي فشار يكسان وار   : مزايا

  .اين حالت بزرگتر از نيروي محوري اعمال شده نسبت به كلاچ صفحه اي است

 درجه انتخاب شود، ممكـن اسـت        20اگر زاويه مخروط كوچكتر از حدود       : معايب

حالت خود قفلي پيش بيايد و جدا كردن دو سطحي كه با هم در حالـت چـرخش                  

  . شودهستند مشكل

  

  :) Single Plate Clutch( كلاچ تك صفحه اي

     ر اين نوع كلاچ، صفحه اصطكاكي بين فلايويـل و صـفحه فـشارنده نگهداشـته               د

اين . مي شود و نيروي اعمالي توسط صفحه فشارنده سطوح را به هم مي چسباند             

نيروي اعمالي از طريق يك پدال كه بوسيله پاي راننده فشرده مي شـود بوجـود                

اين نيرو سبب فشرده شدن انگشتي متصل به صفحه فشارنده مي شود و             . يدآي  م

  . بدين ترتيب نيرو از پاي راننده به صفحه اصطكاكي منتقل مي شود

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  
  كلاچ تك صفحه اي

  

دنده نسبت به كلاچ مخروطي آسانتر اسـت، زيـرا          در اين نوع كلاچ تعويض      : مزايا

جابجايي پدال در اين حالت كمتر است و همچنين مانند كلاچ مخروطـي مـشكل               

   . قفل شدن در اين حالت وجود ندارد

فنرها در اين نوع كلاچ نسبت به حالت مخروطي بايـد سـختي بيـشتري               : يبعام

  .د نياز استداشته باشند و در نتيجه نيروي فشارنده بزرگتري مور

  

  

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  :) Diaphragm Spring Clutch( كلاچ تك صفحه اي با فنر ديافراگمي

ها همانند كلاچ تك صفحه اي است با اين تفاوت كـه در              اساس كار اين نوع كلاچ    

 ايـن فنرهـا در      . بجاي فنرهاي پيچشي از فنر ديافراگمي استفاده مي شود         ،اينجا

ا هنگامي كـه فـشرده مـي شـوند          حالت عادي به شكل مخروط ناقص هستند، ام       

  . حالت تخت به خود مي گيرند

  

    

  
  فنر ديافراگمي و نمونه اي از كلاچ ديافراگمي

  

به علت ذخيره انرژي در امتداد شعاعي طرح نهايي ايـن كـلاچ در امتـداد                : مزايا

فنر ديافراگمي در مقايـسه     . وري به مراتب كوچكتر و جمع و جورتر خواهد بود         مح

با فنرهاي تخت كمتر تحت تاثير نيروي گريز از مركز قرار مي گيرنـد، لـذا بـراي                  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

در اين طرح فنر ديـافراگمي هـم        . استفاده در دورهاي بالاتر مناسب تر مي باشند       

از اضـافه   كند، لـذا ايـن قطعـات         عمل مي    اهرمبعنوان فنر فشارنده و هم بعنوان       

. سيستم حذف شده اند و باعث كاهش وزن كل و سر و صداي سيستم مي شـوند                

لذا با سايش صفحات     در مورد فنر مارپيچي رابطه نيرو و جابجايي فنر خطي است          

در حاليكه در   . اصطكاكي، به نسبت مقدار نيروي فشارنده آنها نيز كاهش مي يابد          

ين رابطه غير خطي بوده و مي توان آن را به نحوي طراحـي              مورد فنر ديافراگمي ا   

  .نمود كه حساسيت كمتري به سايش داشته باشد

        نيروي فنـر نـسبت فنرهـاي پيچـشي كمتـر اسـت، بنـابراين فقـط در                 : معايب

  .دمي تواند مورد استفاده قرار گير هاي سبك ماشين

      

  
  جابجايي براي فنرهاي مارپيچي و ديافراگمي-منحني نيرو



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  :) Multi Plate Clutch(  صفحه ايچندكلاچ 

عملكرد اين كلاچ همانند كلاچ تك صفحه اي است با ايـن تفـاوت كـه در اينجـا                   

 ـ              دين صـفحه   بجاي يك صفحه كلاچ، به تناسب گشتاور انتقالي مـورد نظـر از چن

اين امر باعث مي شـود كـه كـلاچ بتوانـد گـشتاور              . اصطكاكي استفاده مي شود   

 ،هـا بيـشتر در خودروهـاي سـنگين         براين اين كـلاچ   ابن. بزرگتري را منتقل كند   

 و وسـايلي كـه      كه به انتقال گشتاور بزرگتري نيـاز دارنـد        خودروهاي مسابقه اي    

  .تفاده قرار مي گيرد، مورد اسمحدوديت شديد مكاني وجود داشته باشد

با استفاده از چند صفحه با ابعاد كوچك مي توان گشتاور نـسبتا بزرگـي را                : مزايا

انتقال داد بنابر اين قطر اين دسته كلاچ ها به مراتب كمتر از انواع ديگر كلاچ هـا                  

  .مي باشد

اين كلاچ ها داراي قيمت نسبتا بالاتر به دليل تعداد زياد اجـزاء تـشكيل               : معايب

     .نده بوده و نيز طول بيشتري را در امتداد محور اشغال مي كنندهد

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  
  نمونه اي از كلاچ چند صفحه اي

  

  

  : )Semi-Centrifugal Clutch (كلاچ نيمه گريز از مركز

  هاي معمـولي طراحـي      براي انتقال گشتاور در سرعت     ها، فنرها  در اين نوع كلاچ   

هاي بالاتر نيروي گريز از مركز به انتقال گـشتاور           مي شوند، در حاليكه در سرعت     

ها نيروي گريـز از      در اين كلاچ  . كمك مي كند  از طريق فشردن ديسك به صفحه       

              دوار كـلاچ   ءمـي آيـد كـه همـراه سـاير اجـزا            مركز از طريق وزنه هايي بوجود     

  .مي گردند

  

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  
  نمودار نيروي وارده روي صفحه فشارنده در كلاچهاي نيمه گريز از مركز

  

  

  
  مدلي از كلاچ نيمه گريز از

 



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  ) :Centrifugal Clutch(كلاچ گريز از مركز 

هاي نيمه گريز از مركز، تنها از نيروي گريز از  ها بر خلاف كلاچ در اين نوع از كلاچ 

از . مركز براي اعمال فشار بر روي صفحات و درگير كردن كلاچ استفاده مي شـود              

كنترل كلاچ بصورت   . ه پدال كلاچ نيازي ندارد    مزاياي اين نوع كلاچ اين است كه ب       

هـا   خودروهايي كـه از ايـن كـلاچ       . اتوماتيك و توسط دورموتور صورت مي گيرد      

استفاده مي كنند، توانايي متوقف شدن با دنده درگير را دارند، بدون اينكه خودرو  

  .بنابراين در اين حالت به مهارت كمتري از جانب راننده نياز است. خاموش شود

طرز كار ايـن سيـستم      . مشاهده مي كنيد   زير   ها را در شكل    نمونه اي از اين كلاچ    

 در اثـر    Aبدينگونه است كه هنگامي كه سرعت خودرو افزايش مـي يابـد، وزنـه               

 سـبب اعمـال     Bافزايش نيروي گريز از مركزبالا مي رود، در نتيجـه ميلـه رابـط               

.  منتقل مي شـود    D صفحه    به Eاين نيرو توسط فنر     .  مي شود  Cنيرويي به صفحه    

 درگير  F شامل صفحه اصطكاكي است كه توسط اعمال فشار با فلايويل            Dصفحه  

نزديك بـه دور    ( هاي پايين     باعث عدم درگيري كلاچ در سرعت      Gفنر  . مي شود 

Idle(   زائده  .  مي شودH              مقدار نيروي گريز از مركز را محدود مي كند چـرا كـه 

 متناسب با نيـروي گريـز از        pنيروي  . وقف مي شود   در اين نقطه مت     نهايتا Aوزنه  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

 در G اعمال شده بوسيله فنر Qدر حاليكه نيروي  . مركز در هر سرعت خاص است     

نموداري از نيـروي گريـز از مركـز را در دورهـاي             . ها ثابت مي باشد    همه سرعت 

  .مختلف موتور در شكل مي توان مشاهده كرد

  

  

  

  
  اساس كاركلاچ گريز از مركز

  

  

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  

  
  
  
  

  : صفحه كلاچعملكرد 

    ، صفحه، فنرهاي صـفحه كـلاچ و فنرهـاي         )Hub( صفحه كلاچ شامل يك توپي    

هاي صفحه كلاچ به فنرهاي صـفحه كـلاچ اتـصال     لنت. ه مي باشدلرزه گير صفح 

مي شود، فنرهاي صفحه كلاچ اندكي جمع مـي شـوند و             وقتي كلاچ درگير  . دارند

  .مي كنند ضربه ناشي از درگيري را جذب

در هنگام خلاص شدن .هاي صفحه كلاچ شيارهايي ديده مي شود      در دو طرف لنت   

بـه  . يا صفحه فشارنده مي شوند    فلايويل  ت به   كلاچ اين شيارها مانع چسبيدن لن     



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

سبب وجود اين شيارها، ايجاد خلاء بين لنت و چرخ لنگريا صفحه فـشارنده و در                

اين شيارها به خنك كردن لنـت نيـز         . نتيجه چسبيدن لنت غيرممكن خواهد بود     

  . كمك مي كنند

  

  :فنرهاي صفحه كلاچ

 ـ  فنر جهت   در صفحه كلاچ خوردوهاي جديد سه نوع متفاوت از           ات حـذف ارتعاش

، جلوگيري و حذف ضـربات ناشـي از انتقـال شـديد گـشتاور و                ميل لنگ خفيف  

  .جلوگيري از ضربات ناشي از رها سازي ناگهاني پدال كلاچ بكار مي رود

  

  ) :Pridamper(فنرهاي پري دمپر 

آمدن نوسـانات ريـز     وجود  بين احتراق هاي متوالي موتور و       به علت فاصله زماني     

يد اگر آدر ميل لنگ ارتعاش هاي پيچشي به وجود ميناشي از احتراق ربات بين ض

شـديدي توليـد شـده و        منتقل شود صداي  اجزاء دوار گيربكس    ها به   اين ارتعاش 

مي شود براي جلـوگيري از ايـن وضـع          دچار آسيب ديدگي     نيز به زودي     ها  دنده

كـلاچ  ر بـين آنهـا      بكار گرفته مي شود كه د     هاي حذف كننده ارتعاش      انواع طرح 



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

با اي  معمولا فنرهاي لوله  . ارتعاشات مي باشد  اين  حذف كننده   تعبيه  محل  بهترين  

واشـرهاي اصـطكاكي تعبيـه شـده در         ابعاد كوچك و ضريب فنريت كم به همراه         

مي تواند كمك شاياني به كاهش ارتعاشات ميل لنـگ داشـته باشـد              صفحه كلاچ   

ر پيچشي ارتعاش دارد حركت نسبي بـين        كه ميل لنگ به طو     در هنگامي  بنابراين

بـه ميـزان   اي به وسيله فنرهـاي لولـه      صفحه كلاچ    و محور لنت هاي صفحه كلاچ     

        نيروي ارتعاشي بـه وسـيله واشـر اصـطكاكي حـذف           شده و   امكان پذير   محدود  

  .مي شود

  

  : شكل  Sفنر 

يـسك  همانگونه كه پيشتر توضيح داده شد در زمان فشردن پدال كـلاچ، بـين د              

ن صفحه كلاچ مي گـردد و در        دكلاچ و فلايويل فاصله ايجاد شده و موجب آزاد ش         

. زمان رهاسازي پدال كلاچ، صفحه كلاچ بين ديسك و فلايويل فشرده مـي شـود              

درصورتيكه حركت محوري نسبي بين ديسك و فلايويل سريع باشد باعث ايجـاد             

آن مي گردد لـذا بـين       ضربه به صفحه كلاچ شده و باعث لهيدگي صفحه و خرابي            

 قرار  Sاي بشكل   ورقه  نوعي فنر    )هاي صفحه كلاچ  لنت(رويه هاي اصطكاكي كلاچ     



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

داده مي شود اين فنر ها در زمان فشردن پدال و رها شدن صفحه موجـب ايجـاد                  

شده و در زمان رها سـازي پـدال و فـشرده    رويه هاي اصطكاكي كلاچ     فاصله بين   

صطكاك ملايم و يكنواخـت در طـول مـسير          شدن ديسك به صفحه باعث ايجاد ا      

حركت محوري ديسك مي گردد به اين ترتيب باعث محافظت صـفحه در مقابـل               

  .ضربات ناشي از حركت سريع ديسك مي گردد

  

  :فنرهاي جذب ضربات

فنرهاي لرزه گير صفحه يا فنرهاي پيچشي فنرهاي لول كلفتي هـستند كـه روي               

توپي از طريق اين فنرها به حركـت در       . ددايره اي در پيرامون توپي نصب مي شون       

اين فنرها به كاهش ارتعاشات پيچشي، كه ناشي از ضربه هاي توان موتور             . مي آيد 

 در نتيجه توان بصورت يكنواخت و نرم به جعبه دنده منتقـل             ،است كمك مي كند   

  .مي شود

  

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  
  نمونه كامل و باز شده صفحه كلاچ

 

هاي  پس از آن لنت. ها جنس لنت را از چرم انتخاب مي كردند    در نسل اوليه كلاچ   

كه بهم بافته شـده     ) پنبه نسوز (ها از پنبه و الياف آزبست        بسياري از صفحه كلاچ   

        هـا سـيم مـسي را در لنـت          در بعضي از صفحه كـلاچ     . بودند، تشكيل مي شدند   

امـا آزبـست   . مي كنند تا استحكام بيشتري پيدا كند   مي بافند يا با فشار وارد آن      

امروزه از مواد ديگـري     . آلوده كننده محيط زيست و براي سلامتي زيان آور است         

هـا   ز بهترين جايگزين  ا Ferodo  و Reybestos بجاي آنها استفاده مي كنند    



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

از .  استفاده زيادي از آنها مـي شـود        هستند كه بعلت ضريب انتقال بالاي حرارت      

هـاي    لنت  هاي ديگري كه امروزه استقبال از آن براي استفاده در          ديگر جايگزين 

ترمز زياد آلياژهاي فلز و سراميك هستند كه استحكام زيـادي در برابـر سـايش                

واضح است كه با توجه به جنس مواد بكار رفته در لنت صفحه كلاچ، ضريب               . دارند

نمونه اي از اين ضـرايب را بـراي    زير   در شكل . حه نيز تغيير مي كند    اصطكاك صف 

  .مواد گوناگون مشاهده مي كنيد

  

  

  
  

      



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

Coefficient of frictionMaterial 

27/0  

37/0  

4/0- 5/0  

4/0- 35/0 

Leather  
Cork  

Cotton Fabric  
Asbestos – base 

materials 

  ريب اصطكاك مواد مختلف استفاده شونده در صفحه كلاچض

  

  :كلاچ تر

، بجز اينكـه در اينجـا       مي باشد هاي خشك    ها شبيه كلاچ   ساختار كلي اين كلاچ   

   اكثـر ايـن نـوع      . صفحات اصطكاكي هميشه توسط گردش روغن مرطـوب اسـت         

و همچنـين داخـل گيـربكس هـاي         هاي سنگين    ماشينها و    ها در كاميون   كلاچ

ساده ترين آن مدل پاششي است كـه شـبيه كـلاچ            . استفاده مي شود  اتوماتيك  

 بجز نوع ماده اصطكاكي بكار رفته در صفحه كلاچ و اسـتفاده از              ،خشك مي باشد  

هاي تر   اين نوع از كلاچ   . هايي كه براي پاشش روغن از آنها استفاده مي شود          نازل

هاي كوچك كاربرد دارند، جاييكه گشتاور مـورد نيـاز را تنهـا از               ر كاميون فقط د 



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

در اين حالت به علت حـضور روغـن روي          . طريق يك صفحه مي توان منتقل نمود      

   .صفحات اصطكاكي ضريب اصطكاك كاهش مي يابد

صـفحه  .  جريان دارد و انتقال حرارت سريعتر صورت مي گيـرد          اروغن دائم : مزايا

كلاچ عمر بيشتري خواهد    . ن لغزش بيشتري را مي تواند تحمل كند       كلاچ مدت زما  

درگيري و خلاصي نرمتري خواهـد      . داشت و به تعمير و نگهداري كمتري نياز دارد        

  .داشت

به علت ضريب اصطكاك كمتر در شرايط يكسان، ظرفيت انتقال گـشتاور            : معايب

ها، كمـي آج دار      به همين دليل صفحه كلاچ اين كلاچ      .  كاهش مي يابد   35%حدود  

  .ساخته مي شود

  

  

  

  

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  
 كلاچ تر پاششي

  

 

  :سيستم كلاچ عملگرهاي

كلاچ بايد به نحوي عمل كند كه نيروي اندكي را كه توسط پاي راننـده                عملگرهاي

بزرگتري تبديل نمايد تا بتوانـد سـبب جابجـايي          به پدال وارد مي شود به نيروي        

انـواع مختلـف ايـن      . و در نتيجه صـفحه كـلاچ گـردد        ) ديسك(صفحه فشارنده   

ها شامل اهرم بندي مكانيكي، الكترومغناطيس،    عملگرهاي مورد استفاده در كلاچ    

  .مي باشند) خلاء(هيدروليك، الكترونيك و نيوماتيك 

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  :اهرم بندي مكانيكي

هـاي محـرك صـفحه فـشارنده         از عملگرها بـين پـدال و انگـشتي        در اين نوع    

يك اهرم بندي مكانيكي قرار مي گيرد كه عامـل انتقـال نيـرو از پـاي              )دوشاخه(

 نيروي وارده توسـط  ها معمولا اين نوع ميله بندي. راننده به صفحه كلاچ مي باشد  

 پس از فشردن نيروي حاصل از كلاچ گيري بلافاصله.  برابر مي كند 12-10راننده را   

 ميليمتر خلاصي در    25ها احساس نمي شوند، زيرا در آنها حدود          كلاچ توسط لنت  

  .نظر گرفته مي شود

      هـاي مكـانيكي بعنـوان عملگـر اسـتفاده       در بسياري از خودروها كه از سيستم      

از نظـر   . مي كنند، بجاي سيستم ميله بندي اهرمي از سيم اسـتفاده مـي كننـد              

. راحت تر از استفاده از ميله بندي اهرمي است        كابل يا سيم    ده از   سازندگان، استفا 

هاي سيمي بايد بوسيله دست تنظيم شود، اما ميله بندي سـيمي             اكثر ميله بندي  

  .خود تنظيم نيز وجود دارد كه در اين نوع به تنظيم مرتب كلاچ نيازي نيست

  

  

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  

  
  اهرم بندي مكانيكي بعنوان عملگر كلاچ

  

  
  عملگر سيمي كلاچ

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  : عملگر الكترومغناطيسي

نمايي از  . استها مورد استفاده قرار گرفته       اين نوع عملگرها در برخي از اتومبيل      

 سيم پيچي اسـت     B چرخ لنگر و     A. اين نوع عملگر را در شكل ملاحظه مي كنيد        

.  صفحه فشارنده اسـت    D صفحه كلاچ و     C. كه درون چرخ لنگر قرار گرفته است      

وقتي كه سيم پـيچ تغذيـه       .  نيز بوسيله جريان باتري تغذيه مي شود       Bسيم پيچ   

 مي كنـد و بـدين ترتيـب كـلاچ           مي شود، صفحه فشارنده را به طرف خود جذب        

عمل خلاصي كلاچ جهت تعويض دنده نيز توسط سوييچي كـه در    . درگير مي شود  

   بدين ترتيب كه راننده بـا قطـع آن         ،كنار دسته دنده جاي دارد، صورت مي گيرد       

مي تواند جريان ورودي به سيم پيچ را قطع و صفحه كلاچ را از فلايويل جدا كنـد                  

  .رت پذيردتا عمل تعويض دنده صو



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  
  كلاچ با عملگر مغناطيسي

 

بـراي  . اين نوع عملگرها از لحاظ مكانيزمي به مراتب سيستم سـاده تـري دارنـد              

. زي نـدارد  راننده نيز استفاده از آن بسيار ساده تر است چرا كه ديگر به پدال نيا              

         يكــي ديگــر از مهمتــرين مزايــاي ايــن نــوع از عملگرهــا اســتفاده از آنهــا در

از مهمترين معايـب    . هايي است كه فاصله كابين راننده از كلاچ زياد است          اتومبيل

آنها نيز مشكل توليد حرارت زياد در سيم پيچ است كه در نتيجه انتقـال چنـين                 

 از طرفي علاوه بر هزينه سيم پيچ، بعلت نوع          .حجمي از حرارت مشكل خواهد بود     

ها بايد تغييراتي روي فلايويل آنهـا ايجـاد شـود كـه خـود                خاص اين نوع كلاچ   



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

اين نوع عملگرهـا در كـلاچ راه    شايان ذكر است    .مستلزم هزينه بالاتري مي شود    

  .انداز كمپرسور كولر بسيار مورد استفاده قرار مي گيرد

  

  :ملگر هيدروليكيع

گامي بكار مي روند كه كلاچ در جايي نصب شده باشد كـه             نوع از عملگرها ه   اين ن 

رساندن ميله يا سيم به آن دشوار باشد و يـا هنگاميكـه اسـتفاده از عملگرهـاي      

مكانيكي نتواند نيروي لازم براي جابجـايي صـفحه كـلاچ را فـراهم آورد ماننـد                 

هاي مجموعـه صـفحه     زيرا در اين حالت فنر    . هاي پرقدرت  سيستم كلاچ اتومبيل  

فشارنده بسيار قوي هستند و فشار دادن پدال كلاچ مستلزم وارد آوردن نيـروي              

  .زياد است

  

  

  

  

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  

  
  عملگر هيدروليكي مورد استفاده در كلاچ

  

 راننده پدال را فشار مي دهد، در نتيجه اين كار پمپ            در اين نوع عملگر هنگاميكه    

هيدروليك مخصوصي كه پشت پدال قرار دارد عمل مي كند و در نتيجـه سـيال                

تحت فشار از اين پمپ و از طريق يك لوله وارد پمپي كه پشت صـفحه فـشارنده                  

      اين پمپ فشار هيدروليكي را بـه حركـت مكـانيكي تبـديل            . قرار دارد مي شود   

 اين سيستم را مي توان بگونه اي طراحي نمود كه با وارد شـدن نيـروي                 . كند مي

كمي به پدال كلاچ نيروي زيادي به صفحه فشارنده وارد شود، اين امر با اسـتفاده                



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

از پيستون كوچكي در داخل پمپ پشت پدال و به نـسبت اسـتفاده از پيـستون                 

  .بزرگتر در پمپ دوم مي تواند صورت گيرد

هاي مكانيكي را ندارند و براي استفاده در         ها تلفات اصطكاكي پدال    چاين نوع كلا  

. خودروهايي كه فاصله زيادي بين كابين راننده و كلاچ دارند مناسـب مـي باشـد               

        بزرگترين مزيت آن نيز همانطور كه گفته شـد امكـان ايجـاد نيروهـاي بزرگتـر                

  .مي باشد

  

  :ملگر الكترونيكيع

ع عملگر هيدروليكي است كه به شيوه الكترونيكي كنتـرل          اين نوع عملگر در واق    

حسگرها اطلاعات لازم درباره دريچـه      . اين نوع كلاچ به پدال نياز ندارد      . مي شود 

. گاز، موتور، كلاچ و جعبه دنده را به يك مدول كنترل الكترونيكي مـي فرسـتند               

اه محـرك   گتوقتي راننده دنده را جابجا مي كند، مدول كنترل الكترونيكي به دس           

ايـن دسـتگاه فـشار سـيال را در سـيلندر       . هيدروليكي سـيگنال مـي فرسـتد      

به سرعت خلاص    كلاچ. هيدروليكي كنترل مي كند تا كلاچ را درگير يا خلاص كند          

  . مي شود و در حالت خلاص مي ماند تا راننده دسته دنده را رها كند



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

گامي خلاص مي شوندكه    ها هن  همه اين كلاچ  . كلاچ خودكار انواع ديگري هم دارد     

واحد كنترل سيگنال مقتضي را به يك كارانداز برقي، هيدروليكي، بادي يا خـلاء              

  .بفرستد

   

  
  طرح كلاچ الكترونيكي در خودرو

  

  ):خلاء(عملگر نيوماتيك 

رها قسمتي از خلاء موجود در منيفولد موتور براي عمـل كـلاچ در   در نوع از عملگ 

توسـط  كه از يك طرف     يك منبع   از  در اين سيستم همانطور     . نظر گرفته مي شود   

يك شير يكطرفه به منيفولد ورودي متصل است و از طرفـي ديگـر توسـط يـك                  

خـود  .  استفاده مي گـردد    نوئيدي به يك سيلندر خلاء وصل مي شود       وعملگر سل 



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

سيلندر خـلاء   . نوئيد نيز از طريق يك مدار الكتريكي و باتري تغذيه مي شود           ولس

ايـن  . شامل يك پيستون است كه از يكطرف در معرض فشار اتمـسفر قـرار دارد              

پيستون توسط ميله اي رابط به كلاچ متصل است و جابجايي پيستون سبب عمل              

لد ورودي موتور وجود    در حالت اختناق خلاء كافي در منيفو      . كردن كلاچ مي گردد   

وقتي شير اختناق بازتر مي شود، فشار منيفولد افزايش مي يابـد امـا ايـن                . دارد

. افزايش فشار خود به افزايش فشار شير يكطرفه در حالـت بـسته بـستگي دارد               

  .بنابراين هميشه مقداري خلاء وجود دارد

 ـ    ودر حالتي كه سوئيچ باز باشد، شير سل           ت خـود قـرار    نوئيدي در پايين ترين حال

. مي گيرد كه در اين حالت در هر دو طرف پيستون درون سيلندر، خلاء وجود دارد

هنگامي كه راننده قصد تعويض دنده را داشته باشد، با فشردن عملگري در كابين              

بسته شـدن سـوئيچ سـبب       . خود در واقع سوئيچ اين مدار الكتريكي را مي بندد         

نوئيدي مي شود و در واقع فضاي پشت        ور سل نوئيد و بالا آمدن شي    وعمل كردن سل  

پيستون در سيلندر خلاء به فضاي منبع متصل مي شـود و در ايـن حالـت چـون         

فشار پشت پيستون يكسان نيست، پيستون جابجا شده و كلاچ از فلايويـل جـدا    

  .مي شود

   



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  :كلاچ هيدروليك

 ـ. هاي اتوماتيـك اسـتفاده مـي شـود         هاي هيدروليك در گيربكس    از كلاچ  ك ي

مگر اينكه شامل مكانيزمي باشـد كـه        . گيربكس به تنهايي تمام اتوماتيك نيست     

وسـايلي كـه    . بتواند بطور اتوماتيك ارتباط موتور و گير بكس را قطع و وصل كند            

هـاي گـشتاور     اين كار را انجام مي دهند كوپلينگ هـاي هيـدروليكي و مبـدل             

امـا مبـدل    .  مـي كننـد    كه هر دو گشتاور موتور را به گير بكس منتقـل          . هستند

گشتاور قادر به افزايش گشتاور موتور است در حالي كه كوپلينگ هيدروليكي اين  

  .توانايي را ندارد

  

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  
  

  

  :كوپلينگ هيدروليك

      و يـك تـوربين بـا      )  يا روتـور   ايمپلر(يك كوپلينگ هيدروليكي شامل يك پمپ       

وسيله يك صـفحه بـه      پمپ ب . پره هاي داخلي است كه روبروي هم قرار گرفته اند         

پمپ . فلايويل متصل است و توربين نيز به شافت ورودي گيربكس متصل مي شود            

  .عضو محرك و توربين عضو متحرك است

روغن بوسيله پمپ . پمپ و توربين هر دو در يك محفظه آب بندي شده قرار دارند  

له بوسيروتور زماني كه . داخل گيربكس به داخل محفظه كوپلينگ ارسال مي شود    



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

سيال . موتور مي چرخد پره هايش روغن را گرفته و به سوي توربين پمپ مي كند              

  .جريان گردابي و جريان دوراني: در داخل كوپلينگ دو مسير را طي مي كند

    ايجـاد   روتـور جريان دوراني سيال ، مسير دايره اي است كه در نتيجه چـرخش              

ر آن ميـل لنـگ و محـور         به عبارت ديگر سيال حول دايره اي كه محـو         . مي شود 

 ـ     . ورودي گيربكس است جريان مي يابد           سـيال در مـسير     هاز طرفـي هنگـامي ك

 روتـور دايره اي حركت مي كند، نيروي گريز از مركز آن را به سوي كنـاره هـاي                  

 روتور هنگامي كه سيال به كناره هاي خروجي    روتوربخاطر انحناء   .  مي كند   پرتاب

سپس سيال در   . و به سوي توربين جاري مي شود      مي رسد به دور خود مي چرخد        

        درجـه   90 يك مسير چرخشي ثانويه كه با مـسير جريـان دورانـي اوليـه زاويـه               

  .جريان روغن در اين مسير را جريان گردابي مي نامند. مي سازد جاري مي شود

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  

  
  

  

  

  
  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

    گردابـي را   سيال در كوپلينگ هيدروليكي بطور همزمان هر دو مـسير دورانـي و            

 ايجاد مي شود گـشتاور چرخـشي        روتورجريان دوراني كه به وسيله      . مي پيمايد 

تـا  روتـور   گشتاور بدون جريان گردابـي كـه سـيال را از            . موتور را حمل مي كند    

  .توربين حركت مي دهد نمي تواند به گيربكس منتقل شود

دابـي و    بـه صـورت تركيبـي از جريـان هـاي گر            روتورنيروي چرخشي پره هاي     

 در حـال    روتورسيالي كه   . چرخشي سيال بر روي پره هاي توربين اعمال مي شود         

چرخش را ترك مي كند و به سوي توربين جاري مي شود هنگام خروج تنها داراي 

  .حركت گردابي و يا دوراني نيست بلكه داراي تركيبي از هر دو حركت است

  

  

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  
  جزا و عملكرد كوپلينگ هيدروليكيا

  

  

 تحت  روتورهاي تركيب شده يك نيروي برآيند توليد مي كند كه از             مسير جريان 

هنگامي كه نيـروي سـيال پرتـاب        . زاويه خاصي به سوي توربين خارج مي شوند       

خـد و شـافت ورودي      شده به سوي توربين به قدر كافي باشـد، تـوربين مـي چر             

  .گيربكس را مي گرداند

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

  :) Torque converter (مبدل گشتاور

شامل سه عضو است كه در داخل محفظـه اي كـه بوسـيله پمـپ                 مبدل گشتاور 

  :اين سه عضو عبارتند از. گيربكس پر از روغن مي شود قرار دارند

   :Rotor يا روتور Impler ايمپلر

  : Pumpيا پمپ  Turbine توربين

   :Statorاتور است

  

  
  

  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

 ـ                 ربه و  تعداد پره هاي پمپ و توربين برابر نيستند و بـراي جلـوگيري از ايجـاد ض

  .  دو سه پره با هم اختلاف دارندتشديد در چرخش آنها معمولا

  

  

  
  اجزاي مختلف مبدل گشتاور

 

غن هايي كه بوسيله پمپ به مبدل ارسال مـي شـوند، بـه وسـيله پـره هـاي                    رو

جذب شده و از طريق جريان گردابي و دوراني مشابه كوپلينگ هيدروليكي            روتور

بزرگترين اختلاف بين جريان روغن درون مبدل       . مي شوند  به طرف توربين پرتاپ   

كم بودن سـرعت  اين است كه در مبدل هنگام   هيدروليكي  درمقايسه با كوپلينگ    

افزايش گشتاور هنگـامي كـه روغـن پـره هـاي            . افزايش گشتاور ايجاد مي شود    



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

. توربين را ترك و به قسمت مقعر پره هاي استاتور برخورد مي كند ايجاد مي شود               

       بنـابراين . اين پره ها مسير روغن خـارج شـده از تـوربين را اصـلاح مـي كننـد                  

     را به تيغـه بعـدي تـوربين هـدايت         وتور  رروغن هاي در حال پمپ شدن از سوي         

وغن از استاتور، با شتاب دادن به جريان روغن در حـال            رنيروي جريان   . مي كنند 

. به توربين را افزايش مي دهـد      روتور   مقدار گشتاور منتقل شده از       روتورارسال از   

افزايش گشتاور زماني صـورت      .اين حالت مرحله افزايش گشتاور ناميده مي شود       

 به توربين و دوباره از طريق روتور گيرد كه جريان گردابي يك چرخش كامل از مي

اين حالت بدين معني است كـه تـورك كنورتـور،           . انجام دهد را   روتوراستاتور به   

در . و توربين افزايش مي دهدروتور  گشتاور موتور را به تناسب نسبت سرعت بين         

       ت، امـا تـوربين بـه آرامـي        به سـرع  روتور  نسبت سرعت هاي پايين هنگامي كه       

به . مي چرخد جريان گردابي شديد است، لذا افزايش گشتاور نيز زياد خواهد بود            

برسـد جريـان دورانـي      روتـور   محض اينكه توربين سريعتر بچرخد و به سـرعت          

كه در اين صورت، هم جريان گردابـي و هـم افـزايش گـشتاور               . افزايش مي يابد  

برسد افزايش گشتاور كمتـرين     % 90نسبت سرعت به    هنگامي كه   . كاهش مي يابد  

برسد، جريان روغن   % 90و توربين به    روتور  هنگامي كه نسبت سرعت     . مقدار است 

 دوراني مي شود و زاويه جريان روغن از توربين به استاتور به خط              در مبدل تقريبا  



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

پـشت  (در نتيجه جريان روغني كه به قسمت محدب         . مستقيم نزديكتر مي گردد   

هنگـامي كـه سـرعت      . استاتور برخورد مي كند بيشتر از قسمت مقعر است        ) هپر

جريان روغن افزايش يابد بطوريكه بتواند استاتور رادر جهت عقربه هـاي سـاعت       

       ، توربين و استاتور در يك جهـت و تقريبـا بـا يـك سـرعت                 آنگاه روتور  بگرداند

  .اين مرحله كوپلينگ مبدل ناميده مي شود. مي چرخند

  

  
  

هـاي معمـولي ايـن       هاي گشتاور نسبت به كلاچ     از مزاياي مهم استفاده از مبدل     

ها به نرمي صورت مي گيـرد و         است كه انتقال گشتاور درخودروهاي شامل مبدل      

همچنين اين خودروها مي توانند با دنده درگيـر نيـز           . نياز به تنظيم خاصي ندارد    



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

زمينه به مهارت خاصـي از جانـب        متوقف شده و يا حركت كنند، بنابراين در اين          

 هـم   100% اما با اين حال در دورهاي بسيار پـايين و در لغـزش              . راننده نياز ندارد  

  .بعلت وجود لزجت، هنوز مقداري گشتاور روي محور خروجي وجود دارد

  

ها اين است كـه در دنـده هـاي درگيـر نيـز               شايد از بزرگترين معايب اين مبدل     

هاي اصطكاكي در هنگـام درگيـري         و همانند كلاچ   مقداري لغزش خواهيم داشت   

راندمان يك كلاچ هيـدروليك را اينگونـه     . را نخواهيم داشت  % 100مداوم راندمان   

  :مي توان محاسبه نمود

  راندمان كلاچ هيدروليك =  توان محور خروجي كلاچ÷توان محور ورودي كلاچ  ×100

  

   :Luck up كلاچ

در اين . دبدل گشتاور اصطكاكي استفاده مي كنن براي جبران اين نقيصه از م      اخيرا

ها استفاده مي شود با اين تفاوت كه جهت رفـع   ها از مزياي كلي مبدل   مبدل نوع

كه در كنـار   Luck upلغزش در هنگام درگيري دائمي، سيستم كلاچ اصطكاكي 

قع در  قرار دارد مورد استفاده قرار مي گيرد، در وا        و بصورت موازي    مبدل گشتاور   



 

 

  

  سيستم انتقال قدرتمباني 

 به يك جسم صلب تبديل شده و با هـم شـروع بـه               ين حالت پمپ و توربين كلا     ا

  .چرخش مي كنند

هاي اصطكاكي ايـن اسـت كـه         هاي گشتاور نسبت به كلاچ     از ديگر مزاياي مبدل   

 تمامي نوسانات سيستم انتقال قـدرت يـا موتـور در ايـن نـوع سيـستم                  تقريبا

بـه    قطعات متحرك، نياز   مستهلك مي شود و نيز بعلت عدم وجود سايش بر روي          

  .تعمير و نگهداري كمتري دارد




